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Zusammenfassung

Zusammenfassung

Nach § 61 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) sind bis zum Jahr 2015 alle 6ffentlichen und pri-
vaten Schmutzwasserkanéle auf Dichtheit zu prifen. Im Zuge dieser Forderung ist bekannt
geworden, dass in vielen Kommunen der Grundbesitz gar nicht bzw. nur teilweise als digita-
ler Bestand vorliegt. Selbst Unterlagen in Papierform sind nicht tiberall oder nur unvollstan-
dig vorhanden. Somit kann in manchen Féllen nur mit erheblichem zeitlichem und wirt-
schaftlichem Mehraufwand eine Prifung der Kanalleitungen durchgefihrt und nachhaltig

dokumentiert werden.

Bei der Neuanlage und der Ertiichtigung erforderlicher Kataster gilt es, die Interoperabilitat
zu bertcksichtigen. Diese Interoperabilitdt soll gewahrleisten, dass fur alle Nachfolgearbei-
ten, Kamerauntersuchungen, bauliche und hydraulische Bewertungen, eventuell resultieren-
de Sanierungskonzepte und Entwasserungsplanungen sowie generelle Planungen ein zentra-

ler Datenbestand verwendet und aktualisiert werden kann.

Ein solches interoperables Bestandskataster soll wiederum zukunftsweisend INSPIRE - kon-
form angefertigt werden. INSPIRE ist eine Richtlinie des Européischen Parlaments und des
Rates vom 14.Mirz 2007 zur ,,Schaffung einer Geodateninfrastruktur in der Européischen

Gemeinschaft®.

Nach INSPIRE Zeitplan werden bis Dezember 2012 die Vorgaben fiir die Themen Anhénge
IT & 111, auf die dieses Kataster als ,,Leitfaden zur Schaffung einer Geodateninfrastruktur fiir
kommunale Abwasser in der Européischen Gemeinschaft™ aufbaut und Anwendung finden

soll, fertiggestellt und freigegeben.

Ziel dieser Arbeit ist es, ein Datenmodell- sowie einen Normierungsansatz fir die Entwick-
lung und Erstellung eines Katasters kommunaler Netzwerke fiir Ab- und Niederschlagswés-
ser nach den verdffentlichten Anforderungen von INSPIRE — Thema Anhang 111 Punkt 6 —

Versorgungswirtschaft und staatliche Dienste — bereitzustellen.

Des Weiteren soll aufgezeigt werden, dass durch den bereits bis zum heutigen Tag verwirk-
lichten europdischen Aufbau der Geodateninfrastruktur (GDI) die notwendigen Geodaten
interoperabel, standardisiert und damit normiert abrufbar sind und somit auch eine erhebli-

che Verbesserung der Wirtschaftlichkeit erreicht werden kann.




Abstract

Abstract

According to article 61 Federal Water Act, until the year of 2015, all public and private sew-
er pipes are to be inspected. Based on this requirement , it became apparent, that property in
most municipalities does not at all or only partly exist as digital plan. Even documents in
writing do not exist everywhere or just incomplete. In some cases, consequently, an inspec-
tion of ducted systems can only be accomplished in substantially temporal and economical

extra effort and expense.

With the initial generation of the sewer network cadastre, it is important to consider the in-
teroperability. This particular interoperability exists to ensure a usage and ability to update a
central database for all works of succession, camera investigations, structural- and hydraulic
assessments, eventually resulting rehabilitation concepts, drainage planning together with

general strategies.

That sort of a stock cadastre on the other hand should advanced INSPIRE — be conformably
be manufactured. So called INSPIRE is a policy, at the hands of the European government
in cooperation with the counselor from March 14th, 2007 for the “creation of a spatial data

infrastructure in the European community.”

According to the schedule from INSPIRE, until December 2012, the standards for the issue
attachments I1+111, are going to be completed and released. This cadastre is built on, and
should be applicable as “guideline for the creation of a spatial data infrastructure for munici-

pal sewages in the European community.”

The objective of this work is to provide a data model, respectively a nomination for the de-
velopment and creation of a cadastre for communal sewage and precipitable waters net-
works, according to the published requirements from INSPIRE — attachment Il item 6 —
Data Specification on Utility and governmental services — Draft Technical Guidelines, Ver-

sion 3.0.

Furthermore, it shall be pointed out that necessary geological data are interoperable stand-
ardized, because of the substantiated European structure of the spatial data infrastructure
until recently. Consequently, they are normalized available and therefore, a considerable

improvement of profitability and efficiency can be achieved.
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1 Einleitung

1 Einleitung

1.1 Einfihrung

»Frither war alles besser!* Dieser Titel der A-Capella Gruppe Wise Guys soll im Rahmen
dieser Arbeit in Bezug auf Bestandsplanung und —kartierung speziell am Beispiel Kanal

fachlich, technisch und wirtschaftlich hinterfragt werden.

Bund, Lander und Gemeinden, sowie auch der grundbesitzende Burger werden per Gesetz
dazu angehalten, die Anlageninvestition ,,Abwasserkanalnetz im kommunalen Bereich* auf
Zustand und Dichtheit zu prifen. Bei der praktischen Behandlung dieser Aufgabe stellt der
engagierte Sachbearbeiter sehr schnell fest, dass eine einheitliche, standardisierte und inter-
operable Aufnahme des Bestandes als Grundvoraussetzung fiir strukturiertes und damit auch

wirtschaftliches Arbeiten erstrebenswert waére.

Einerseits gilt es, die bislang europaweit vereinheitlichte und im Aufbau befindliche Geoda-
teninfrastruktur (GDI) speziell fiir die Sparte ,,Abwasser* zu befolgen und andererseits bei
Neuaufbau eine standardisierte Datenstruktur aufzubauen sowie eine interoperable Modellie-
rung vorzugeben. Bei einer Katastererstellung ist es nicht nur entscheidend, dass die Be-
standsdaten exakt und eindeutig Kkartiert sind, sondern mit den in Verbindung stehenden
Sachgebieten harmonieren. Im Rahmen dieser Arbeit wird anhand einer komplett neu er-
stellten Katasterbestandsplanung im Fachbereich Abwasser fur den Zweckverband Fissen in
Bayern, Landkreis Ostallgau, die im Vorentwurf befindliche Datenspezifizierung des An-
hang III Punkt 6 ,,Versorgungwirtschaft und staatliche Dienste” der INSPIRE — Richtlinie in

die Praxis umgesetzt sowie die Machbarkeit gepruft.

INSPIRE beschreibt ein europdisches Regelwerk, dass eine GDI einheitlicher Struktur vor-
gibt. Darin werden die Datenspezifikationen der verschiedensten Geodatenthemen bereitge-
stellt. Diese sind strukturiert und modelliert im entsprechenden Internetportal verfligbar. Fiir
den Anhang Il gelten bislang vorlaufige Entwirfe, da der INSPIRE — Zeitplan die endguilti-
ge Fertigstellung bis 31.12.2013 vorsieht.
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In Bezug auf das Kanalkatastermanagement wird mit den VVorgaben aus INSPIRE und den
Erfahrungen aus der Praxis die syntaktische und semantische Interoperabilitat und die damit
verbundene Datenmodellierung aufgezeigt, auf den Prufstand gestellt und optimiert. Anhand
der bereits fertigen Vorlagen und Grundlagen zur Interoperabilitat wird im Rahmen dieser
Arbeit der fir den kommunalen Bereich bedeutende Faktor Wirtschaftlichkeit ebenfalls kurz

betrachtet.

1.2 Hypothese

INSPIRE erhebt den Anspruch als Losungsansatz, europaweit eine wirtschaftliche, politi-

sche und interoperable Geodateninfrastruktur zu erwirken.

Gleichzeitig erwartet der Internetnutzer von heute, dass Informationen jedweder Fachrich-

tung stets aktuell und global verfugbar sind. Dies gilt zunehmend auch fiir Geodaten.

Die Organisation dieser Datenstruktur tbernimmt ein Lenkungsgremium. Die Koordinie-
rungsstelle GDI-DE agiert im staatlichen Auftrag als Anlaufstelle in Deutschland. Auf der
Internetseite GDI-DE (http://www.geoportal.de/DE/GDI-DE.de) ist die enge Zusammenar-

beit der européischen Richtlinie INSPIRE visualisiert, die sozusagen den Antrieb fur die
Infrastruktur und die Datenspezifikationen darstellt. Auf diesem Portal sind Regeln fir die

Versorgung und Standards flr anzuwendende Modifizierungen abrufbar.

Ubertragen auf den bayerisch kommunalen Bereich wird in dieser Thesis aufgezeigt, wie

Fachschalen Geodaten, Fachdaten und Metadaten strukturiert und fachlich aufbereitet und
bereitgestellt werden, um die Anforderungen an die Infrastruktur zu erfullen. Die geltende
Anleitung wird auf den Prifstand gestellt und fiir die 6rtlichen Belange im Bedarfsfall er-

ganzt.

Diese Arbeit ist als Konzeptentwurf fur ein webbasiertes Katastermanagement angelegt, das
mit den staatlich verwalteten Daten des bayerischen Vermessungsamtes arbeitet sowie den
Anforderungen bayerischer Kommunen einerseits und der européischen Geodateninfrastruk-
tur andererseits genugt, ohne budget-intensive Werkzeuge und Dienste von Drittanbietern
einkaufen zu mussen. Dies unterstitzt die angestrebte Optimierung der Wirtschaftlichkeit

sowie die Vertraulichkeit sensibler Informationen.



http://www.geoportal.de/DE/GDI-DE.de

1 Einleitung

Im ausgefuhrten praktischen Beispiel wird ein spezifiziertes Datenmodell fir die Entsorgung
»Abwasser* mittels eines OpenSource GIS Service aufgebaut, das die gebotenen Anforde-
rungen des kommunalen Umfeldes mit den Innovationen fir bayerische 6ffentliche Verwal-

tungen inhaltlich und wirtschaftlich verbindet.

1.3 Ldsungsansatz

Die Entwicklung von GDI auf europdischer Ebene ist inzwischen stark fortgeschritten.

Im kommunalen Bereich ist diese Entwicklung aus der Sicht eines Beobachters zwar teil-
weise bekannt. Eine Implementierung und Anbindung an die GDI wird jedoch vielfach aus
Mangel an Fachkompetenz und Budget im IT-Bereich, sowie aus Zeitgriinden aufgeschoben.

An diesen Schwachpunkten will diese Arbeit folgendermafen unterstiitzend ansetzen:

e Beschreibung und Detaillierung einer fachlich, technisch vollstandigen und verifi-
zierten Datenmodellierung nach INSPIRE-Richtlinie Anhang 111 — Punkt 6 — ,,Utility

and governmental services®, bezogen auf die Bedrfnisse bayerischer Kommunen.

¢ Normierung und Standardisierung und damit verbundene Interoperabilitat, belegt an-

hand einer praktischen Umsetzung.

e Aufzeigen der wirtschaftlichen Vorteile durch interoperable Datenstrukturierung und

-unterhaltung.

Dabei gilt zu beachten, dass das geplante Fertigstellungsdatum fur die Datenspezifikation
Anhang Il und 111 der INSPIRE-Richtlinie auf den 31. Dezember 2013 terminiert ist, kann

flr die vorliegende Arbeit nur der bislang verfuigbare Entwurf herangezogen werden.

Dartiber hinaus verfolgt diese Arbeit nicht das Ziel, etwaige Alternativen zu den vorlaufig
gultigen Datenspezifizierungen aufzuzeigen oder diese kritisch zu beurteilen.

1.3.1 Theorie — INSPIRE

Wie bereits in der Einfuhrung beschrieben, setzt sich das Kunstwort aus INfrastructure for
Spatial InfoRmation in Europe zusammen. INSPIRE ist ein europdisches Regelwerk, in
Kraft getreten am 15.Mai 2007 als Richtlinie 2007/2/EG zur Schaffung einer GDI in der
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EU zur Bereitstellung von geographischen Daten nebst Zusatzinformationen nach einheitli-

chem Schema.

Die erklarten Ziele von INSPIRE sind:

Die Schaffung einer GDI in der europdischen Gemeinschaft ( z.B.GDI-DE fur
Deutschland, geoland.at fiir Osterreich und e-geo.ch fiir die Schweiz) unter anderem
zur Unterstiitzung effektiver Entscheidungsfindung in Verwaltung, Wirtschaft und
Politik.

Harmonisierung und Vereinfachung der Umweltberichterstattung fir und durch die

derzeit 28 Unionsmitgliedstaaten.
erhohte Transparenz fiir die Offentlichkeit

Bessere Nutzung und Mdglichkeiten des Wertschopfungspotenzials amtlicher Geo-
daten bei kommerzieller Nutzung. (RT-GIS e.V.,2012).

Als grundlegende Prinzipien von INSPIRE gelten:

Einmalige Datenerhebung und mdglichst effiziente Datenhaltung. Vermeidung von

Duplikaten.

Kombination und Vernetzung von Geoinformation aus unterschiedlichen europdi-
schen Quellen , sowie gemeinsame Nutzung innerhalb verschieden gearteter Aufga-

benstellungen.

Erfassung von Detail-Informationen unterschiedlicher VVerwaltungsebenen, die aber

von allen Verwaltungsebenen gemeinsam genutzt werden kénnen.

Geoinformation als Zeichen fur Weitsicht und professionelle Verwaltung, transparent
und jederzeit verfugbar. Angebotsibersicht und Nutzungsregeln sollen den Zugang
erleichtern. (RT-GIS e.V., 2012).

1.3.2 Methoden

Um die standardisierte Grundstruktur des Datenmodelles in Bezug auf das Kanalkataster

INSPIRE-konform entwickeln zu kénnen, wird das Internet zum unumgéanglichen Medium.
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Auf der Webseite http://inspire.ec.europa.eu/ sind die Vereinbarungen der europdischen

Kommission stets aktualisiert verfugbar.

INSPIRE hélt auf dieser 6ffentlich zugénglichen Seite nicht nur Neuheiten, Literatur und
Konferenzen vor, sondern auch alle europaweit relevanten Geodatenthemen, mit den not-

wendigen technischen und semantischen Interoperabilitaten.

Fur diese Entwicklungsarbeit wird die Datenspezifikation in Papierform und Programmier-
form geladen. INSPIRE halt die Spezifikationen bisher nur in englischer Sprache im .pdf
Format und die Datenmodelle tber das Programm ,,Enterprise Architect” der Firma

Sparxsystems (http://www.sparxsystems.de) vor.

Ebenso werden (ber das Regelwerk die internationalen vorgegebenen Standards des Open

Geospatial Consortium (OGC, http://www.opengeospatial.org ) bekannt gemacht. Uber die

OGC werden die geltenden Normen und Standards in Form von International Organization

for Standardization (I1SO, http:// www.iso0.org) und European Committee for Standardization

(CEN, http://www.cenorm.be) erzielt.

Mit Hilfe einer Kombination aus den beschriebenen VVorgaben wird ein international gulti-
ges, speziell auf den bayerischen kommunalen Bereich zugeschnittenes Datenmodell entwi-
ckelt, dass wiederum Uber ein Transformationsprogramm in den Web-Service eingelesen

wird.

1.3.3 Werkzeuge

Wie bereits im vorausgegangenen Abschnitt beschrieben, werden im Internetportal
INSPIRE die Datenspezifikationen- und modelle vorgehalten. Um die zur Verfiigung ge-
stellten Modelle 6ffnen zu konnen ist das Programm ,,Enterprise Architect (EA)“ der Firma
SparxSystems Software GmbH in Wien, Osterreich notwendig. Mit diesem Programm wur-
de das vorgegebene Unified Markup Language (UML) - Modell fiir den Bereich Abwasser
herangezogen und auf Machbarkeit hin geprift, erganzt und tbersetzt. Das Programm EA
ermoglicht die Ausgabe eines XML-Schemas.

Fir die Verarbeitung der vor Ort aufgenommenen Kanaldaten wird die Software BASYS der
Firma Barthauer in Braunschweig, verwendet. Dieses Programm bietet eine ISYBAU kon-

forme Kanaldatenbank an. Die eingegebenen Daten kdnnen anschliefend in einem ISYBAU
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Format, als XML Schema oder auch in ein weniger effizientes Shapeformat exportiert wer-
den. Das so entstandene XML Schema wird dann mit dem entwickelten INSPIRE Dokument

verglichen.

Die ersten digitalen Grundlagenpléne im Bauwesen wurden in vielen Ingenieurbtiros mit der
Software Autocad der Firma Autodesk hergestellt. Autocad ist jedoch im Geoinformations-

bereich weniger populér als das namhafte reine Geoinformationsprogramm ArcGIS der Fir-

ma ESRI.

VVon Autodesk wurde im GIS — Bereich das Open Source Produkt MapGuide entwickelt, auf

welches dieses Katastermanagement aufsetzt.

Das standardisierte, mit dieser Arbeit entwickelte Datenmodell wird mittels FME als Layer

in das Geoinformationssystem eingelesen.

1.3.4 Testgebiet und dazugehoriger Datensatz

Um die Theorie der vorgegebenen Richtlinien in die Praxis umsetzen zu kénnen wurde ein
bisher weder digitalisiertes noch kartiertes Kanalnetz ausgewahlt. Grundlagen waren nur
durch ,,historisches Hintergrundwissen und iiber Jahre hin kontinuierliche planerische Ta-

tigkeiten vorhanden.

Mit rasch wachsender Industrialisierung am Anfang des 20. Jahrhundert wurde es notwen-
dig, die aus der Bevdlkerung und von den Industrie- und Gewerbebetrieben anfallenden
Abwaésser zu sammeln und Reinigungsanlagen zuzufiihren. Kommunen begannen, erste
Netzwerke von Sammelanlagen in Form von Abwasserkanélen zu errichten und zu betrei-

ben.

Diese, in aller Regel im Untergrund verlegten Leitungen wurden leicht ,,vergessen®, solange

sie ihre Aufgabe klaglos erfllt haben.

Im Rahmen der fur den Bau- und Betrieb der Anlage erforderlichen wasserrechtlichen Ge-

nehmigungen wird aber nun gefordert, dass die Funktionstiichtigkeit solcher Anlagen in re-
gelméRigen Zeitabstdnden nachgewiesen wird. Um die Anforderungen an den Betrieb von

Entwésserungsanlagen zu erflllen, wird heute ausnahmslos die Flihrung eines Kanalkatas-

ters gefordert (Art. 54 BayWG). Ein solches Kataster soll enthalten:
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e geographische Lage und Hohe der Anlagen, i.d.R Gauss—Kriiger—Koordinaten 7-
stellig,

¢ hydraulische Leistungsfahigkeit
e Daten wie Baujahr, Material, Kaliber und Gefalle.

Nachdem der Ausbau einer geordneten, flachendeckenden Abwasserbeseitigung in Deutsch-
land erst nach 1950 begonnen hat und eine elektronisch gestltzte Datenverarbeitung mit
Speicherung der Daten erst seit etwa 1990 sinnvoll mdglich war, lagen fiir das Testgebiet
Bestandspléne aus der Zeit vor 1990 nur in Papierform und nur unvollstandig vor.

Das in der vorliegenden Betrachtung gewahlte Kataster des Abwasserzweckverbandes Fiis-
sen umfasst ein Einzugsgebiet aus den 4 politischen Gemeinden der Stadt Flissen sowie der
Gemeinden Schwangau, Hopferau und Eisenberg im Landkreis Ostallgdu (Bayern). Das
Gebiet umfasst eine Flache von 146,4 km?, mit einem Hohenunterschied bis zu 900m von
780m U.NN bis 1.680m 0.NN.

Da der Haupterwerbszweig im Einzugsgebiet des Abwasserverbandes Fiissen im Fremden-
verkehr liegt (2.320.274 UPernachtungen; y ‘ist der Erhalt der Gewasserqualitit in der reizvollen
Landschaft (Weissensee, Hopfensee, Altasee, Forggensee, Bannwaldsee) fiir die Bewohner
der Region lebensnotwendig. Somit ist es eine vordringliche Aufgabe des AZV, neben dem
Betrieb eines hdchsten Anforderungen gentigenden Klarwerkes auch die Kanalanlagen und
Transporteinrichtungen, darunter 10 Abwasserpumpwerke und 5 Regenentlastungen in
Funktion und Betriebsbereitschaft zu halten. Eine wesentliche VVoraussetzung dazu ist die
Fuhrung und Fortschreibung eines Kanalkatasters fiir alle Verbandsanlagen.

Der Raum um Fissen wird im Mischsystem entwéssert, um die Seen von jeglicher Abwas-
sereinleitung freizuhalten. Dies kann naturlich fir den Forggensee, der als Stausee des Lech
1950-54 errichtet wurde, nicht gelten, da der Lech die Vorflut fiir den gesamten Raum bil-

det und auch das Einzugsgebiet fiir alle Seitenbache und Seenabfliisse einschliel3t.

Hier wurde die Abwassereinleitung in das Urstromtal des Lech gelegt, was dazu fuhrt, dass

in den Sommermonaten (Juni - Oktober) der Ablaufkanal bis zu 16m unter dem Stauwasser-
spiegel des Forggensee liegt und in dieser Zeit unzuganglich ist. Mit dem Abstau des Sees in
den Wintermonaten sind die verschraubten Schachtdeckel weitgehend schlammbedeckt und
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waéren ohne die Kenntnis entsprechender Koordinaten als Bezugspunkte nicht mehr auffind-

bar.

Wegen der stark unterschiedlichen Bauzeiten und dem daraus resultierenden Zustand der
bestehenden Anlagen, wurden die Ortskanéle der Verbandsgemeinden nicht dem Abwasser-
zweckverband, der mit 70% des Investitionsvolumens von der Stadt Flissen dominiert wird,
zugeordnet. Somit wurden fiir die Ortskanéle der 4 Verbandsgemeinden eigene Kataster
errichtet. Nur so sind die Umlandgemeinden bezuglich ihrer Ortsentwicklung die Herren des
Verfahrens geblieben und kénnen von der Stadt Fiissen nicht ,,bevormundet werden.

Wegen des Betriebes eines zentralen und hochsten Anforderungen entsprechenden Klarwer-
kes ware es allerdings wiinschenswert, wenn auch die Kataster der Gemeinden durch den

Verband verwaltet wirden und von dort aus die Einhaltung der gesetzlichen Vorschriften in
Bezug auf das Kanalnetz Giberwacht wird. Entsprechende Verhandlungen dazu sind im Gan-

ge und durften in absehbarer Zeit zu einem positiven Abschluss kommen.

So bildet der Abwasserzweckverband Flssen am stdlichsten Teil des bayerischen Lechs
gelegen ein vorbildliches Beispiel der kommunalen Zusammenarbeit bei der Pflichtaufgabe
,Abwasserbeseitigung®. Eine lange Entwicklungszeit von der Verbandsgrindung im Jahre
1974 bis zum Baubeginn im Jahre 1988 zeigt, wie umfangreich die Herausforderungen zur

Vorplanung eines derartigen VVorhabens sind.

Bei einem Investitionsvolumen von ca. 40 Millionen Euro ist es aber auch notwendig, tber
ein luckenloses und aktuelles Kanalkataster die bestmogliche Wartung zu gewahrleisten, um
die fur die Wirtschaftlichkeits- und damit auch die Geblihrenberechnung angesetzten Zeit-

raume von 40—60 Jahren zu erreichen.
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1.4 Ergebnis

1.4.1 Datenmodellierung nach INSPIRE

Das INSPIRE Thema Nr. 6, Anhang III ,,Versorgungswirtschaft und staatliche Dienste*
wird nach Richtlinie und Ubersetztem Steckbrief (Version 2.0) folgendermafen definiert:
Versorgungseinrichtungen wie Abwasser- und Abfallentsorgung, Energieversorgung und
Wasserversorgung; staatliche Verwaltungs- und Sozialdienste wie ¢ffentliche Verwaltung,
Katastrophenschutz, Schulen und Krankenhduser (INSPIRE Richtlinie 2007/2/EG).

Grundsatzlich ist in der aktuellsten Datenspezifikation US, Version 3.0rc3 vom 04.02.2013,
Herausgeber ist die Arbeitsgruppe INSPIRE ,,Versorgungswirtschaft und staatliche Dienste*
das anzuwendende Datenmodell in drei separate und voneinander unabhangige Anwen-

dungsbereiche getrennt.

Obwohl die, im untenstehenden Diagramm erkennbaren, drei Unterthemen ein generelles,
gemeinsames Konzept haben, sind die Datenspezifikationen aufgeteilt und werden mit ver-

schiedenen Modellierungsansétzen in einem eigenen Applikationsschema bearbeitet.

Versorgungswirtschaft und staatliche Dienste, allgemeines konzeptuelles Modell

Versorgungsnetz | administrative und soziale
staatliche Dienste

Umweltmanagement-
einrichtungen

Ewefterung adminishative und sozidle &= + Enfsorgungsaniagen Typerwerte

E3 + eweterungen Versorgungsnetz + adminisrative und soziale staatliche Dienste 4+ Enfsorgungsanlagen (Umwelfrelevante Einric htungen)
+ Anwendungsdiagramm + Enwelterung adminis
+ Versorgungsnetz Profile staatiche Ewefterung

Abbildung 1 Applikationsschemen der 3 Unterthemen Anhang 111 Nr.6 - Ubersicht

Wie die Abbildung zeigt, werden in der Spezifikation anhand von Applikationsschemen

folgende Themen definiert:

o Versorgungsnetze (Utility networks) — aufgeteilt in 2 Pakete
Dieses Modell ist abgeleitet vom INSPIRE Generic Conceptual Model — Network
(Base Model) und basiert auf dem generellen Netzwerkkonzept das von der Knoten—
Bogen-Knoten Struktur ausgeht, das keinen topologischen Hintergrund notwendig
macht.
Die Erweiterung dient zur detaillierteren Attributierung innerhalb des Modells.
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Zu den Versorgungsnetzen zahlt Strom-, Ol-/Gas-, Abwasser-, Wasser- und Fern-
wérmenetze. Die Bereitstellung der Durchfihrungsbestimmungen fir Telekommuni-
kation wird innerhalb der européischen Kommission noch diskutiert und vermutlich

nur als Empfehlung in Form des Technical Guidance Document ausgegeben.

o Administrative und soziale staatliche Dienste (Administrative&Social Govern-
mental Services Model)
Dieses Modell basiert auf die Objektart und gibt mittels Anwendungsschema Infor-
mationen Uber den Ort und den Typ der im staatlichem Dienst befindlichen Geb&ude,
hier gehdren unter anderen Polizei, Feuerwehr, Krankenhéduser, Gesundheitszentren,

Schulen, Kindertagesstadten, Pflegeheime, staatliche und kommunale Amter dazu.

o Umweltmanagementeinrichtungen (Environmental Management Facilities)
Auch dieses Modell basiert auf dem zentralen Objekt. Das Anwendungsschema Ab-
fallwirtschaft beinhaltet nur den Objekttyp, also die Einrichtung bzw. den Betrieb mit
einer giltigen geometrischen Referenz.
Im Schema werden viele Datentypen und Code-Listen verwendet, die verschiedene
Aspekte der Einrichtung zul&sst wie beispielsweise die Klassifizierung, Aktivitéaten,
Produkt Ein- und Ausgénge, Berechtigungen, Status — Informationen, Offnungszei-

ten.

(DS US, v. 2.0, 2011; GDI-Sudhessen, Extrakt zum Entwurf der INSPIRE-DS, 2011)

1.4.2 Bisherige Vorgaben

Soweit es aus der praktischen Arbeit bekannt ist, wurden fiir Bestandsplanungen im Abwas-
serbereich die Richtlinien der Arbeitshilfen Abwasser des Bundesministerium fur VVerkehr,

Bau und Stadtentwicklung, sowie die einschlagigen Merkblatter ATV-DVWK-M 145 Auf-
bau und Anwendung von Kanalinformationssystemen fiir die technischen Belange herange-

zogen.

Die modellierte Eingabe erfolgt tiber eine spezielle Kanalinformationssystem-Software, an-
fanglich im Jahr 1991 Uber die Einfuhrung der ISYBAU-Austauschformaten Typ K — Ka-

-10 -
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nalstammdaten, H, S — Zustandsdaten der Haltungen und Schéchte, Z — Zustand Sonder-

bauwerke im ASCII-Format.

Funf Jahre spéter, also 1996 kam die Erweiterung der Austauschformate durch den ISYBAU
Typ LK, LH — Leitungsstammdaten, ST, SY — Sonderbauwerke und EY fir Hydraulik hin-
zu. Darauffolgend wurden im zweijahrigen Jahresrhythmus die Formate Typ VA, RN, GW,
BO, UF fir die Regenwasserbewirtschaftung und KS fir Kanalsanierung (1999), Typ H,
LH, S als Modifizierungskiirzel (2001) und Typ ZF — Synchronisation digitaler Zustands-
filme sowie Typ V — als Austauschformat fir Geometrien (2003) ergéanzt.

Seit dem Jahr 2006 wird das ISYBAU-Format XML ausgetauscht, welches stetig entwickelt

und fortgeschrieben wird.

Datenmodellierung wird im Wesentlichen tber ein komplexes und investitionsintensives
Softwaretool betrieben, welches nach heutigem Stand die Datenspezifikation nach INSPIRE

nur in Teilen umsetzt.

Mit der Anwendung eines solchen Katasterprogrammes werden die aufgenommenen
Schacht- und Vermessungsdaten in eine Structured Query Language (SQL) — Datenbank mit
einer parallel laufenden Zeichnung als AutoCAD — Datei im Drawing (DWG) — Format ein-
gegeben. Mit fertiger Bearbeitung der Bestandsdaten kénnen diese mittels ISYBAU —
Schnittstelle in eine Shapedatei (SHP) mit angehdngter Tabelle, die die strukturierte
Attributierung der Knoten und Haltungen als DataBaseFile (DBF) enthélt, transformiert und
somit sowohl in ein proprietares als auch in ein freies geographisches Informationspro-

gramm eingelesen werden.

Eine groRe Herausforderung stellen die Datenstruktur sowie die Interoperabilitat zwischen
den einzelnen heterogenen Datenbestdnden dar, deren Harmonisierung einen nicht unerheb-

lichen Zeitaufwand in Anspruch nimmt und damit ein wesentliches Kostenpaket generiert.

1.4.3 Fertigstellung INSPIRE Datenspezifikation Anhang 111 03.12.2013

Die Zeitplanung und Termine sind abhdngig vom Inkrafttretens der INSPIRE — Richtlinie,
also der Datierung 15.05 2007 und stellt innerhalb der vorgegebenen Fristen ein detailliertes

Grundkonzept dar, um die verzahnten Prozesse visualisieren und umsetzen zu kdnnen. Die

-11 -
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Terminierung ist geknipft an die Rechtsetzungszeitpunkte der einzelnen Durchfuihrungsbe-

stimmungen, Verordnungen und Entscheidungen.

Auf der Internetseite von INSPIRE sind Zeitplan und Meilensteine (z.B. Fristsetzungen fur
Mitgliedsstaaten, kommissionsinterne Meilensteine; siehe nachfolgende Tabelle) des Ge-
samtprogrammes abrufbar. (GDI-DE, 2013)

Europidisches
Geoportal

1 -
mundmr- ] Such-und
] i Darstellungsdienste
| I

—
Download-und Trans- - Download- und Trans-
formationsdienste formationsdienste
4B . 0 (e I |
Di Abruf von Dienste zum Abruf
von Von Gaod

\l. = 3 2
Metadaten + | Themen Anhang!+Il I
| Metadaten zu Themen Anhang Il verfiigbar
I 3 | | |

‘...dm'"'mm"" =) v i itoring (ahrlich) und Berich (dreijshrig)
e — 1 1 |
Zugriffsrechtefir neue Lizenzregelungen: 1,5 Jahre
summmd«ssl ¥ | best. Lizenzregelungen: 3 Jahre
==
neu gesammelte oder
zuThemen Anhang | + restruktur. Geodaten
andere Geodaten
| 1
N o s neu gesammelte oder
Durchfiihrung: ¥ der Anhiingell + restrukt. Geodaten |
|
INSPIRE- Umsetzung in andere Geodaten
Richtlinie les Rech I I |
bis
15.05.2007 bis bis bis 15.05.2019
Inkrafttreten 15.05.2009 15.05.2011 15.05.2013
bis bis bis bis
200 15.052010 15.05.2012 15.05.2014 15052016
+ Abweichung [ Durchfiit b ) [ Metadaten I Geodaten und Geodienste

Abbildung 2 Zeitplanungsdiagramm aus INSPIRE — Portal

Wie im Zeitplan ersichtlich, sind die in dargestellten Durchfiihrungsbestimmungen
der Themen Anhang I, 11 und I11 bereits seit Mitte des Jahres 2012 verabschiedet.

In blaver Farbe sind die Termine der INSPIRE konformen Erfassung und Abgabe der Meta-
daten angezeigt. Hier sei auf Anhang 111 mit Fertigstellungstermin Mitte 2013 hingewiesen.
Mit sind die Fristen fur die INSPIRE konforme Bereitstellung der Geodaten und Geo-
datendienste bis Ende des Jahres 2019 gekennzeichnet. (Breu, 2010)

Diese Aufstellung hat allgemeine Gultigkeit, woraus fur diese Arbeit ersichtlich ist, dass die
Durchfiihrungsbestimmungen der Themen Il — 111 zwar konzeptuell zur Verfugung stehen,

jedoch noch keine Endgultigkeit in der Spezifikation bestehen. Das hier entwickelte Daten-
modell fur das Abwasserkataster beruht auf der am 04.02.2013 herausgegebene Spezifikati-

on, wobei die aktuellen Anmerkungen des Fachnetzwerkes ,,Versorgungswirtschaft und
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staatliche Dienste (TWG-Experten, Interessierte Personen, Bestehende Netzwer-

ke/Gremien) bereits mit berlicksichtigt wurden.

Eine sehr wichtige Grundlage des Internetportals GDI-DE WIKI ist die Identifizierung Ver-
sorgungswirtschaft und staatliche Dienste, nach der sich wahrend der Modellbearbeitung
oOfter die Frage der fachspezifischen Zuordnung einzelner Bauten stellt. Hier wurden von der
Koordinierungsstelle (Kst.) GDI-DE fur diese Thematik geltende Geodaten gesammelt und
kategorisiert. Die Ergebnisse der Abstimmung sind auf dieser Seite zusammengefasst und
als Checkliste abrufbar.

Eine groRere Zeitspanne bis Oktober 2015 ist dann die Bereitstellung der Daten — Themen
Anhang Il & 11l — die bis zu diesem Zeitpunkt neu erhoben oder weitestgehend umstruktu-
riert werden sollen. Zu beachten sind die INSPIRE-Richtlinien, die konform sind zu den
Durchfuhrungsbestimmungen hinsichtlich der Interoperabilitat von Geodatensétzen und
Diensten. (Amtsblatt der Européischen Union, 2010 im Portal bereitgestellt).

Fur einen endgultige Fertigstellungs- und Bereitstellungtermin der vorhandenen Geodaten-

séatze der Themen Il und 111 ist wiederum flnf Jahre spater der Oktober 2020 anvisiert.

1.5 Modellvorgabe fir den kommunalen Bereich

Wie bereits in dem vorangestellten Theorieteil zu INSPIRE erwahnt, wird fur die Entwick-
lung des Datenmodells das Thema Anhang 111, Punkt 6, Versorgungswirtschaft und staatli-
che Dienste herangezogen. In der dazugehdrigen Datenspezifikation sind in Papierform die
gultigen Modelle aufgelistet. (Datenspezifikation US, Version 3.0rc3, 2013)

Ebenso abrufbar sind alle, von der INSPIRE Kommission entwickelten und freigegebenen
Datenmodelle der Geodatensatze. Aufbauend auf das vorgegeben Basismodell fiir Netzwer-
ke wird das UML — Modell des Abwassernetzes fir die Belange kommunaler Anforderun-

gen erarbeitet.
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1.6 Struktur der Arbeit

Die vorliegende Arbeit gliedert sich in insgesamt acht Kapitel mir einem Quellenverzeichnis

unter ,,7.“, sowie einem Anhang unter ,,8.“.

Das erste und einleitende Kapitel fiihrt in die Thematik ,,Abwasserbestandspléne® in Theorie

und Praxis ein.

Kapitel zweitens beinhaltet die Theorie der GDI und INSPIRE. Hier wird auch der Rege-
lungsbereich mit den zur Verfligung stehenden Normen in Einzelabschnitten aufgezeigt und

beschrieben.

Im dritten Kapitel wird der Losungsansatz zur Entwicklung eines INSPIRE- Datenmodells
am Beispiel Kanalkataster aufgezeigt. Dabei liegt der Kern in der Konzeption unter Beriick-
sichtigung bisher gultiger Vorgaben. Fur den Lésungsansatz wird auf die Methodik, die an-

gewandten Werkzeuge und das Testgebiet im praktischen Kontext eingegangen.

Die praktische Umsetzung mit Anwendungsfall wird in den Kapiteln vier und fiinf aufge-
zeigt. Anhand eines nach INSPIRE konzipierten Datenmodells in der Sparte Abwasser fur
den Zweckverband Flssen im schdnen Ostallgéu wird vorliegender und erhobener Bestand

in ein webbasiertes Geoinformationssystem eingearbeitet. Notwendige Methoden, Aufbau

sowie die Herangehensweise werden erldutert. Ebenso wird zusammenfassend auf das Test

gebiet und den dazugehérigen Datensatz eingegangen.

Nach erfolgter Implementierung wird unter Flinftens das erarbeitete Ergebnis anhand der
Datenspezifikationsvorgabe diskutiert. Dartiber hinaus werden Anmerkungen zu der anste-
henden Verwirklichung in Bezug auf zukunftige Datenmodelle und organisatorische Frage-

stellungen gemacht werden.

Als sechstes und letztes Kapitel des inhaltlichen Teils dieser Arbeit, folgt der Ausblick mit

den aufgezeigten Ergebnissen.

Im Anschluss daran folgen in Kapitel sieben das Literaturverzeichnis gegliedert nach Buch-
und Internetverzeichnis, sowie der 15. seitige Anhang unter Nummer acht mit dem entwi-

ckelten Datenschema in .xsd.
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2 Grundlagen

2.1 Geodateninfrastruktur

2.1.1 Geodateninfrastruktur Deutschland - GDI — DE

Eine Geodateninfrastruktur soll grundsatzlich den fachtibergreifenden und ganzheitlichen
Zugang zu allen verfugbaren Geodaten ermdglichen. Teile eines Ganzen, wie beispielsweise
unterschiedliche raumliche Bereiche, also Koordinatenreferenzsysteme, Schutzgebiete wie
geografische Namen oder hierarchische Ebenen, also Kommune, Bundesland, Land, Konti-

nent und Welt, werden innerhalb einer GDI zusammengefuhrt.

Grundsatzliches Ziel von INSPIRE ist die Schaffung einer Geodateninfrastruktur in der eu-
ropaischen Gemeinschaft. Kooperierende nationale GDI im deutschsprachigen Raum wie
gdi.de (Deutschland), geoland.at (Osterreich/Austria), e-geo.ch (Schweiz), werden haufig
unter der Kurzform GDI-DACH zusammengefasst.

GDI-DE—Hierarchie der Infrastruktur(en)

Abbildung 3 Schematische Darstellung der GDI-Hierarchie in Deutschland
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Zweck eines Geoportals ist es, eine einheitliche, harmonisierte und vereinfachte Geoinfor-
mationssystemldsung fiir Bund, L&nder und Kommunen auf- und Gber deren Grenzen, im
Sinne von INSPIRE und ,,Global Spatial Data Infrastructure” (GSDI) hinaus auszubauen fir

eine effektivere Entscheidungsfindung in Verwaltung, Wirtschaft und Politik.

Die Kernziele fiir die GDI-DE sind in vier wesentlichen ,,Aufgaben‘ an ein Lenkungsgremi-
um (LG) der Initiative ,,GDI-DE* zur Realisierung beauftragt. Mitglieder, unter anderem aus
den Bundeslandern sowie Kreis- und Stadtetagen vertreten die angestrebte Struktur im Sinne
von INSPIRE fiir ein Ubergreifendes Konzept einer GDI in Deutschland. Es sollen u.a. Mo-
dellprojekte festgelegt werden, die die Vernetzung von Geodatenportalen in Deutschland
vorantreiben. Die Bereitstellung der sogenannten nationalen Geodatenbasis (NGDB) durch
die Fachstellen der Verwaltungen in Bund, Landern und Kommunen liegt dabei ganz beson-

ders im Fokus.

Geodateninfrastruktur von der Organisation bis zu den Geodaten:

Organisation

.|.

Abbildung 4 Komponenten einer GDI (Quelle: Intergraph)

Infrastruktur

GIS-Services

o] KATASTER-
B MANGAGEMENT
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Uber die Umsetzung der Grundanforderungen aus INSPIRE hinaus soll noch ein Uberwa-
chungssystem bezlglich der Effizienz und Effektivitat von INSPIRE-konformen Diensten
entwickelt werden, mit dem Ziel, GDI-DE kontinuierlich zu verbessern. (GDI-DE, 2011)

Die GDI-DE soll ein offenes Okosystem fiir Geodaten und -Dienste aus den Bereichen
., Technik, Wirtschaft, Wissenschaft und Gesellschaft* schaffen und fordern. (GDI-DE,
2010).

Dariiber hinaus werden zunehmend Bemiihungen sichtbar, der Offentlichkeit die Dienste als
Web Map Services (WMS)- oder Web Feature Services (WFS) Uber die einzelnen Geoporta-

le, vielfach noch in Form von Pilotanwendungen zur Verfiigung zu stellen.

Der Arbeitskreis Geodienste der GDI-DE hat am 19.12.2011 eine deutschsprachige ,,Hand-
lungsempfehlung fiir die Bereitstellung von INSPIRE konformen Darstellungsdiensten‘ her-
ausgegeben und somit einen weiteren Meilenstein erreicht. Diese beinhalten die Anforde-
rungen mit praxisorientierten Beispielen und bietet Hilfe bei den WMS Standards. Anderer-
seits zeigt die nachfolgend erwahnte Erhebung, dass es — salopp formuliert — noch viel zu
tun gibt. (BKG - Bund, 2012)

Geodatenbedarfserhebung des Bundes

Erste Ergebniss: 11.01.2012

Welcher Umfang dieses Bedarfes kann ggf. kurzfristig aus dem bestehenden Geodaenangebot befried g werden?

Wirsehen zusatzlichen Bedarf an Geodaten®

Beurteilen Sie die Qualitit des bestehenden Angebotes an Geodaten der Bundesverwaltung als positiv?

Nutzen Sie bereits Geodaten oder haben Sie vorin Zukunft Geodaten zu verwenden?

0,00% 50,00% 100,00%

Zustimmung (Quelle: https/www.bkg. bund desnn_1840568/DE/Aktu/02Pressem/2012__01__04-Pressemitteilung_20Geodatenbedart html)

Abbildung 5 Zustimmung zu den gegebenen Statements

(Basis: 55 teilnehmende Einrichtungen des Bundes aus 12 verschiedenen Ressorts)
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2.1.1.1 GDI — DE Rahmenbedingungen

o Organisatorisch
Die Organisation innerhalb der GDI-DE ist in 3 Ebenen — die ,,Politische Ebene®, die
,Fachpolitische und konzeptionelle Ebene* sowie die ,,fachlich-technische Ebene*
kategorisiert. (GDI-DE, 2010)
Eine Verwaltungsvereinbarung GDI-DE aus dem Jahre 2008 regelt die Kooperation

zwischen den Hierarchischen und funktionalen Ebenen.

o Finanziell
Die finanziellen Aufwendungen fiir dieses GDI-DE Programm werden zu jeweils
50% von Bund und Landergemeinschaft getragen. (GDI-DE, 2010)

o Rechtlich
Der rechtliche Rahmen auf nationaler Ebene ist geschaffen durch die Umsetzung der
INSPIRE-Richtlinie, ergénzt durch die Verwaltungsvereinbarung (VV) GDI-DE.
Deutschland hat ein LG GDI-DE eingesetzt, das als ,,Nationale Anlaufstelle* benannt
ist, und somit den ,,Artikel 19 Absatz 2 der INSPIRE-Richtlinie erfiillt. (GDI-DE,
2010)

2.1.1.2 GDI-DE Nutzung, Geschaftsmodelle fir die Geodienste

Grundsatzlich und im Sinne von Datensicherheit und — Integritét folgen die Nutzungsbedin-
gungen zunéchst den VVorgaben der 1ISO 10181 bezlglich des ,,Open Systems Interconnecti-
on Reference Model*.

Gerade zum Aspekt der kommerziellen Dimension der GDI-DE liefert die ,,MICUS Studie*
vom 01.06.2010 schon im Titel ,,Die Européische Gesetzgebung als Motor fiir das deutsche
GeoBusiness* einen Vorgeschmack auf reale und zukiinftig zu erwartende Geschéftsmodel-
le. (ROdI & Partner, 2010)

Der bisherige ,,GeoBusinessmarkt™ wird in dieser Studie in die ,, Teilbereiche Navigation,
mobile Services, Planungs- und Dokumentationssysteme im Geomarketing® gegliedert.

Das sprunghafte Wachstum des Marktvolumens um tiber 50% in den ersten 7 Jahren dieses

Jahrtausends kann grundsétzlich weiter projiziert werden. Allerding sind zur Einbeziehung
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eines Offentlichen Bereichs in die Wachstumsprognosen noch offene rechtliche Fragen zum

Kernthema ,,Datenbezug und Weiterverwendung* zu kldren.

2.1.1.3 Beurteilung der Europdaische Ebene GDI — INSPIRE

Anhand der abgerufenen Informationen tber die aktiven GDI Webportale sowie weitere
Web-Recherche ergibt sich ein durchaus homogenes Bild bezlglich der Umsetzung von
INSPIRE auf nationaler Ebene im Betrachtungsraum DACH.

Betrachtet man jedoch die ersten Riickmeldungen aus der Geodaten-Bedarfserhebung in
Deutschland, so zeigen die Antworten sehr stark in Richtung eines weiterhin zunehmenden
Nutzungswunsches von Geodaten. Gerade vor dem Hintergrund, dass bislang ausschlief3lich
Bundesstellen befragt wurden, Iasst vermuten, dass bei Einbeziehung privatwirtschaftlicher
Nutzer die Nachfrage nach noch vielfaltigeren Angeboten steigen wird. Umso mehr riickt
die Frage nach Klarung der offenen (Urheber-)rechtlichen Fragen zur Bereitstellung und
Verwertung von ggf. vertraulichen Informationen in den Focus. Technische Themen er-
scheinen vor den Fragen zur Rechtssituation, speziell im européischen Kontext, vergleichs-
weise einfach und pragmatisch lésbar. Hierfir sind letztlich europaweit giltige Regeln zu

finden.

Der bisherige Versuch einer Gegentiberstellung von Aufwand und Nutzen in den betrachte-
ten Landern gelingt nicht leicht, jedoch scheint es, dass z.B. Osterreich und die Schweiz
bereits zum jetzigen Zeitpunkt private (Stichwort: kostenlos fur nicht-kommerzielle Nut-
zung) und privatwirtschaftliche Belange moglicherweise etwas starker berticksichtigt, als
das in Deutschland noch der Fall ist. Durch eine Ausweitung des Nutzer-Portfolios bis hin-
ein in private Anwendungen soll der ideelle Return on Investment verbessert werden. Durch
Einbeziehung weiterer kommerzieller Dienste konnen sich fiir alle Beteiligten neue Ge-

schaftsmodelle erschliefen.

2.1.2 GDI in Bayern (GDI-BY, 2013)

Seit dem Jahr 2003 ist die bayerische Staatsregierung aufgefordert, Geodaten tber die GDI
bereitzustellen. Eine ressortiibergreifende Arbeitsgruppe beschreibt die GDI-BY als ,,Er-
leichterung zum Zugang und zur Nutzung von Geodaten (Basis- und Fachdaten) fiir Ver-
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waltung, Verbande, Wirtschaft und Biirger im Hinblick auf ein gewinnbringendes
eGovernment (GDI-BY, 2006).

Mit der nachfolgenden schematischen Abbildung (GDI-BY, 2006) soll nochmals die Struk-
tur innerhalb eines Diagrammes bzw. das Organigramm der GDI in der europaischen Ge-

meinschaft verdeutlicht werden.

INSPIRE hat damit auf Europaebene die Zielsetzung Geodaten fiir die Politik, Wirtschaft
und Verwaltung interoperabel verfuigbar und diese der Offentlichkeit zuganglich zu machen,
wobei sich innerhalb des Regelwerkes die Geodateninfrastrukturen der Mitgliedstaaten wie-
derspiegeln (Birth & Schleyer, 2010).

Die meisten europdischen Mitgliedstaaten, so auch Deutschland, Osterreich und die Schweiz
sind foderal organisierte Staaten, was bedeutet, dass sich der Nationalstaat aus Bundesstaa-

ten zusammensetzt, die wiederum aus mehreren Landern und Kommunen bestehen.

Europa INSPIRE

GDI-BY ?J GDI

' Bundesland E .
weiteren
Bundes-
Kommunale landes
Kommune GDI

Abbildung 6 Organigramm der GDI in Europa (GDY-BY, 2006)

Innerhalb des Nationalstaates der GDI-DE befindet sich der interministerielle Ausschuss fir
Geoinformationswesen (IMAGI), der regierungsintern zur Verbesserung und Koordinierung
des Geoinformationswesens beitréagt.
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Im foderalistischen System erlasst naturlich auch jedes Bundesland eigene Regeln und Ver-
ordnungen. Fir das Bundesland Bayern gelten die rechtlichen Rahmenbedingungen, welche
im Bayerischen Geodateninfrastrukturgesetz (BayGDIG) und im Gesetz (iber die Landesve-
rmessung und das Liegenschaftskataster (VermKatG) vorgegeben sind. Diese Anweisungen
sind am 01.08.2008, bzw. am 01.09.1970, in Kraft getreten.

Das BayGDIG, abrufbar im Portal der GDI-BY, das ungefahr ein Jahr nach Umsetzung der
INSPIRE-Richtlinie entwickelt wurde, hat fir bayerische Behtdrden Giltigkeit und bildet
den rechtlichen Rahmen fiur den Ausbau und den Betrieb einer GDI — BY als Bestandsteil
der nationalen GDI - DE. (BayGDIG, 2008).

Allen GDIs gemeinsam sind die technischen, organisatorischen und administrativen Einzel-

bestandteile, die wesentlich fur die Anwendung der Geodaten und Geodatendienste sind.

Vereinbarungen iber
Zugang und Nutzung

Normen und Standards
(Spezifikationen)

pun -s3uUnIdIUIPIo0Y

Einschligige Rechtsnormen
UDLUSTURYDAWSTUNYIRMIIG N

Abbildung 7 Bestandteile einer GDI (Birth & Schleyer, 2010)

Die von den Beschlissen der Ministerien festgelegten Basiskomponenten und die VVorgaben
des VermKatG werden als Integrale Geodatenbasis (IGDB) zusammengefasst. Sie beinhal-
ten die Metadaten, Geodaten, Geodatendienste und Netze. In Bayern ist die Bayerische

Vermessungsverwaltung (BVV) fir die IGDB zusténdig.
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Ziel fiir die GDI-BY st es, flr die Lander zum einen den Zugang und zum anderen die Nut-
zung der IGDB fiir die Themen ,,Institution und Organisation, ,,Technik®, ,,Rechte* und

,,Okonomie** zu ermdglichen und vor allem einfacher zu gestalten.

Der wirtschaftliche Nutzen in Bezug auf die GDI-BY liegt heute zum GroRteil in der online
Bereitstellung der Daten. Diese Internetzugriffe bieten den Vorteil stetig aktualisierter Kar-
tendienste, beispielhaft die Versorgung des GIS — Services fiir das Katastermanagement
(siehe Abbildung 4), uber die BVV zur Verfligung zu haben. Weiter sei darauf hingewiesen,
dass bereits heute eine Steigerung wirtschaftlicher Effizienz durch erhdhte Transparenz bei
Informationsabfragen im Umweltsektor (Geoportal Bayern, Grabungsatlas, Bodenrichtwer-
te, etc.), der Bau- und Energiewirtschaft (Energie-Atlas Bayern, Bayern Atlas) sowie der
Planungswirtschaft (Bauleitplane, Rauminformationen) erzielt werden konnte, um nur ein

paar Beispiele zu nennen.

Grundsatzlich stellen die vier aufgefuhrten Punkte den Anforderungsrahmen an das GDI-BY

fur den Auf- und Ausbau dar:

e Integration und Beriicksichtigung der eGovernment-Strategie der bayerischen Staatsre-
gierung und der Informations- und Kommunikationstechnik (luK)-Landesstrategie fiir
die bayerische Staatsverwaltung

e Einhaltung und Beriicksichtigung der européischen und nationalen Ebenen, hinsichtlich
der Standards und Normen (INSPIRE, GDI-DE)

e  Freiwillige und enge Zusammenarbeit mit der 6ffentlichen Verwaltung (Staatsverwal-
tung) und der Wirtschaft

e Praxisorientierte und nutzbringende Testprojekte (GDI-Werkstatt Bodensee) mit 6f-
fentlichem Erfahrungsaustausch und weiten Publikationen (GDI-BY, 2006).
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ALKIS
LAFIS

Authenti- @ Abrech- Geodaten-
Geodater fizierung nung Online

Online

Geodaten-
funktionalititen

Serviceorientierte Architektur (SOA)
Integrationsschicht Geodaten

- - - - .,rll”]:

Abbildung 8 eGovernment — Portal Bayern mit Bezug auf die logische Struktur der IGDB (GDI-BY,

2006 ,,ein pragmatisches Konzept*)

Durch den Beschluss der bayerischen Staatsregierung im November 2005 wurde fir die
bayerische Staatsverwaltung eine luK-Landesstrategie entwickelt mit dem Fortschritt, viele
Antrags- und Verwaltungsprozesse innerhalb eines eGovernment — Portals elektronisch ab-
wickeln zu kénnen. Auch fir die eGovernment Infrastruktur leistet die GDI-BY (iber den

Zugang zu Geobasisdaten eine enorme Vereinfachung in vielen Verwaltungsfragen.

Mit dieser Graphik soll gezeigt werden, dass die GDI-BY bemuht ist, Uber das Angebot der
SOA eine kompakte und in sich abgestimmte Struktur anzubieten. Die Pakete sind zueinan-
der stimmig und bilden keine Einzell6sungen, wodurch wiederum die wichtige Interoperabi-

litdt der Geo - Basis- und Fachdaten gewahrleistet ist.

Innerhalb der GDI-BY werden die fiir Bayern giiltigen und relevanten Basiskomponenten
ebenso festgehalten wie die anzuwendenden Standards, Spezifikationen und allgemeine
Vereinbarungen und die amtlichen Modellierungen.

-23 -



2 Grundlagen

Um ein Kataster auf Basis der GDI-BY zu ermdglichen, wird eine IGDB in Form von Da-
ten- und Datendiensten bendtigt. Diese werden in einem ersten Zugangsschritt tber eine
einheitliche Integrationsschicht beantragt. Die Beantragung wird an die Zentrale der Infor-
mations- und Kommunikationstechnik (ZI1K) weitergeleitet, um dort die Authentisierung,
also die Rahmenvertragsbedingungen und zugeordnete Berechtigungen zu prifen. Je nach
Autorisierung und Vertragsvereinbarungen kénnen dann die angebotenen Fachschalen, Da-
tenhaltungen und Portale des LVG, also die ,,Kartenunterlagen* iiber die Integrationsschicht

genutzt werden.

Der zukiinftige Vorteil und Mehrwert liegt fiir Landkreise und Kommunen nicht nur darin,
dass die Zustandigkeit fir Hardware, Infrastruktur und Betrieb der Geodienste und —daten in
Hénden der Bayerischen Fachverwaltungen mit den nationalen 1T-Standards liegt, sondern
auch darin, ber entsprechende Rahmenvertragsregelungen Neuerungen, Anderungen und

Upgrades zu erhalten.

2.1.3 GDI in Kommunen

Von der Stadt Fiissen ausgehend, gilt das Thema ,,Kommunale Geoinformation* als quasi
nicht existent, die Thematik ,, INSPIRE* ist Ulberhaupt erst durch die Kommunikation im
Vorfeld dieser Arbeit innerhalb der Kommune bekannt geworden. Diese informelle Unwis-
senheit ist im Sektor Geoinformation in den bayerischen Kommunen bei weitem kein Ein-
zelfall. (RT-GIS, 2013)

Um néhere Informationen uber den Einsatz von Geoinformationen in Kommunen im Rah-
men von INSPIRE zu erhalten, wurde Anfang des Jahres 2012 durch das Kommunale
Koordinierungsgremium GDI-DE (KoKoGDI-DE) der Bundesvereinigung der Kommunalen
Spitzenverbande (BV) in Kooperation mit dem Runden Tisch GIS e.V. eine bundesweite
GDI- Umfrage gestartet. (RT-GIS, 2013)

Mit der unten aufgefuhrten Abbildung (RT-GIS, 2013) wird schematisch die Funktion der
KoKo GDI-DE innerhalb der GDI-DE aufgezeigt.
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Lenkungsgremium GDI-DE

Vertreter des Bundes, der Linder, der Kommunalen Spitzenverbiinde, Giiste

Zusammen-
arbeit

Ansprechpartner GDI-DE

' Mitwirkung

Koordinierungsstelle GDI-DE

Zusammen-
arbeit

Mitw irkun;

Kommunales Koordinierungsgremium (KoKo GDI-DE)

Abbildung 9 Organisation und Aufgaben des KoKo GDI-DE (RT-GIS, 2013)

Im KoKo GDI-DE des Bundes sitzen Vertreter der kommunalen Spitzenverbéande, die sich
zur Mitwirkung und gemeinsamen Arbeit im Lenkungsgremium der GDI zusammen-
geschlossen haben. Die Arbeitskreise des KoKo GDI-DE formieren sich aktuell aus den
Sparten Architektur, Geodienste und Metadaten und moderieren die Entwicklung, den Aus-
tausch und der fachlichen Abstimmung im technischen Bereich. Eine weitere Aufgabe ist
die Koordination der auszufiihrenden Beschllsse und Auftrége, sowie die damit verbundene

Anforderung der Umsetzung.

Die oben erwahnte Umfrage des KoKo GDI-DE war also angelegt, um zu verifizieren, in
wieweit die bisherigen Bemuhungen um den Aufbau einer standardisierten und interoperab-
len GDI im kommunalen Bereich erfolgreich waren und bereits angewandt werden, sowie

Fortschritt und Mehrwert zu visualisieren.

- 25 -



2 Grundlagen

Gesamtbeteiligung nach Verwaltungseinheiten

- krosfrole Stadte - Stadte. Gemeinden. Verbandsgemeinden
Kresa kgine Betoihgung
""" Landirets Ostatgau o Tespaont Flsson

Abbildung 10 Gesamtbeteiligung nach Verwaltungseinheiten (DStGB, KoKoGDI-DE, 2013)

Die Beteiligung dieser deutschlandweiten Umfrage innerhalb der Stadte, Kreise und Ge-
meinden war mit 75% Uberraschend hoch, die ersten Ergebnisse wurden im November 2012

auf der Intergeo - Messe in Hannover, im Zuge der ersten nationalen INSPIRE- Konferenz
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bekannt gegeben (RT-GIS, 2013). Gleich danach im Mérz 2013 wurde eine Studie als Ab-
schlussbericht mit dem Thema ,,Einsatz von Geoinformationen in den Kommunen 2013,
Ergebnisse der Umfrage — Good Practice Beispiele - Handlungsempfehlungen® (DStGB,
2013) veroffentlicht.

Im Titelbild dieser Studie, die in unterschiedlichen Blautdnen die Gesamtbeteiligung nach
Verwaltungseinheiten anzeigt, ist die verhaltnisméaRig geringe Beteiligung Bayerns zu er-
kennen. In dieser Ubersichtskarte wurde zusétzlich in roter Farbe das Testgebiet Fiissen im
Landkreis Ostallgdu, Bundesland Bayern markiert. Wie daraus ersichtlich hat sich der Fs-

sener Raum nicht an dem Angebot der Fragenaktion beteiligt.

Ziele der durchgefiihrten Studie sollten sein, einen Uberblick iiber die kommunalen Aktivi-
taten innerhalb des groRen Fachbereiches der Geoinformation zu erhalten, den darauf auf-
bauenden politischen, wirtschaftlichen und verwaltungstechnischen Nutzen klarzustellen
und zu férdern und weiterfuhrende Handlungsempfehlungen (aufgestellt von den kommuna-

len Spitzenverbanden) auszusprechen (DStGB, Berlin, 2013).

Das Bundesland Bayern, ist in sieben Regierungsbezirke unterteilt, die wiederum in 71
Landkreisen mit 2056 politisch selbststdndigen Gemeinden sowie 201 gemeindefreien Ge-
bieten organisiert sind. Von insgesamt 2031 kreisangehorigen Gemeinden sind 987 Mit-
gliedsgemeinden in 313 Verwaltungsgemeinschaften und 1044 Einheitsgemeinden (1355
sonstige Gemeinden). AulRerdem teilen sich die Gemeinden in 25 kreisfreie Stadte, 28 Kreis-
stadte, 262 sonstige Stadte und 386 Mérkte (WIKIPEDIA, 2009). Nach Angaben der Studie
beteiligten sich in Bayern mit 109 von gesamt angeschriebenen 2074 Kommunen eine Quote
von 5,3%. (RT-GIS e.V., 2013).

Als Ergebnis der Umfrage kann festgestellt werden, dass das Potential der GDI bei weitem
noch nicht ausgeschopft wird. Die Kommunen arbeiten zum Grofteil nicht grenzubergrei-
fend. Die kommunale Betroffenheit in Sachen GDI und GDM ist in Bayern nicht ausgepréagt

und gilt zudem in manchen Kommunen als ,,unnétiger Ballast*.

Kurz nach Erscheinung der Umfrage rief der Informationstechnik (IT) — Beauftragte der
Bayerischen Staatsregierung, Franz Josef Pschierer (Finanzstaatssektretar), gemeinsam mit
den kommunalen Spitzenverbanden bereits zum zweiten Mal Landrate und Burgermeister zu
einer Informationsveranstaltung mit dem Thema ,,Karten statt Worte — warum Geodaten

Chefsache sind* ein. Mit diesem Titel soll im bayerischen Kommunalbereich der wirtschaft-
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liche Nutzen durch Bereitstellung und Anwendung nationaler und européische Infrastruktu-
ren publiziert werden. In diesem Vortrag wird mehrfach auf die Mdglichkeiten und den
Mehrwert von Geoinformationssystemen flr politische, wirtschaftliche und verwaltungs-
technische Aspekte in Form von Energienutzungsplanen, Gewerbeflachen oder auch Ver-

kehrswege hingewiesen.

Seit der 1. Nationalen INSPIRE-Konferenz, der INTERGEO — Messe in Hannover im No-
vember 2012, ist offiziell bekannt, dass eine Generalvereinbarung mit der BVV fir bayeri-
sche Kommunen existiert, um (ber wertvolle Geobasisdaten verfiigen zu kénnen. Die Vor-
teile eines solchen Rahmenvertrages fur die Nutzer sind die Aktualitat der kommunal fl&-
chendeckenden Datenbereitstellung mit den dazugehérigen Datenpaketen und die Einhal-
tung der Interoperabilitat durch IT-Standards- und Datenmodellierungen (GDI-BY Archiv,
2013).

Weiter sei zusammenfassend erwahnt, dass von den oben genannten 71 bayerischen Land-
ratsdmtern nur 14 (21%), GIS im Einsatz haben, 30 % weitere GIS seien in Planung. Das
heilt also, bisher ist bei 57 LRA (79%) kein GIS vorhanden. Ein etwa dhnlicher Anteil ist
bei selbstverwaltenden Gemeinden (28% GIS) und Verwaltungsgemeinschaften (25% GIS)

erkennbar, wobei die Zukunftsplanungen nicht sehr vielversprechend sind.
Als Uberleitung seien zwei Folien des Vortrages wortgetreu zitiert (GDI-BY Archiv, 2013):

e , Die Kommunen sind beim Ausbau der GDI wesentlich aktiver als bisher angenom-

men“ (KGSt-Journal 04_2013).

Kommunale Geoinformationen galten bisher als kaum vorhanden und schwer zugéang-
lich, das Thema INSPIRE als wenig bekannt. Zudem beinhalten weder die GEO-
Fortschrittsberichte der Bundesregierung noch Verdffentlichungen der Lander-GDlen
aktuelle Sachstande tber die Aktivitaten der Kommunen. Das Ergebnis der mittlerwei-

le veroffentlichten Studie zur bundesweiten kommunalen Umfrage iberrascht.*

e ,Neben den amtlichen Geobasisdaten der Lander liegt der eigentliche Datenschatz fiir
Geodateninfrastrukturen und teilweise auch fiir INSPIRE bei den Kommunen.*

(1.Nationale INSPIRE-Konferenz 2012).
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2.2 Geodaten und Interoperabilitat

Die rechtlichen Grundlage der Abwasserbeseitigungspflicht fiir bayerischen Gemeinden
beschreiben 856 WHG in Verbindung mit Artikel 34 Absatz 1 Bayerisches Wassergesetz
(BayWG). Darin ist festgehalten, dass Abwasseranlagen nach den allgemein anerkannten
Regeln der Technik zu errichten, zu betreiben und zu unterhalten sind (§ 60 Abs. 1 WHG).
Es wird vorausgesetzt, dass die 6ffentliche Sammelkanalisation, die Grundstiicksanschliisse
und die Grundstlicksentwésserungsanlagen dicht und standsicher sind. Mit dem Betrieb der
Abwasseranlage besteht die Verpflichtung den Zustand, die Funktionsfahigkeit und den Un-
terhalt (nach 8 61 Abs.2 Satz 1 WHG, Selbstuberwachung) zu Gberwachen. Diesbezuglich
gilt in Bayern die Eigeniiberwachungsverordnung (EUV) vom 20.09.1995 (LfU, 2010). Dies
ist die einleitende Grundvoraussetzung des in Abbildung 11 dargestellten ,,Schemaplan Ka-
nalkataster — GIS*. Weiterhin sei hier Art. 54 BayWG genannt, worin Betreiber 6ffentlicher
Anlagen zur Fihrung eines Kanalkatasters verpflichtet werden. In diesem Artikel sowie in
Arbeitshilfen (BfVBS, 2006) und Merkblattern (ATV-DVWK-M 145, 2000) steht die Be-
schreibung fiir eine Grundkartierung. Fir die Uberwachung der Grundstiicksentwasserungs-
anlagen gelten die Rahmenbedingungen, die in der jeweiligen kommunalen Entwasserungs-

satzung (EWS) festgesetzt sind.

Um eine Geodateninfrastruktur fiir ein Kanalkataster tberhaupt aufbauen zu kénnen, wird
der Bestand von Kanal- und Schachtdaten gesammelt, aufgedeckt und diese dann im Zuge
einer Bestandsvermessung aufgenommen. Die exakte Lage- und Hohenvermessung erfolgt
per Tachymeter oder GPS-basiertem Vermessungsequipment. Die dabei erhobenen Geoda-
ten werden fur die Lageskizzierung eines entstehenden Kanalnetzes gespeichert und kartiert.
Auf Grundlage der Kanal- und Schachtdaten kann ein ganzheitliches liegenschaftsbezogenes
Abwasserkonzept Teil A und B (LAK) angefertigt werden, das auch Zustandserfassung und
-beurteilung einschlieRt. Zustandsdaten werden durch visuelle Inspektionen, also Kameraun-
tersuchungen ermittelt. Die Aufnahme und Ubergabe der Datenerfassung im Isybau.xml —
Format ist in den ,,Arbeitshilfen Abwasser* festgelegt. Im Idealfall sollte bereits hier eine
enge Zusammenarbeit zwischen Kommune, Bestandserfasser und Inspektionsdienstleister

erfolgen, um fiir das wichtige Grundmodell eine homogene Grundstruktur zu gestalten. Mit
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einem Datenabgleich zwischen den Sparten Bestandsaufnahme und Zustandserfassung ist
die Basis der Geodaten geschaffen.

Um den erforderlichen Zeit- und Kostenaufwand fur die Erstellung eines Bestandskatasters
der Kommunalverwaltung zu erldutern, wurde hierzu das folgende Informations- und Daten-

fluss Diagramm erstellt, das im Folgenden beschrieben und erlautert wird:

Eigeniiberwachungsverordnung (EUV) / 1995

Schemaplan
Kanalkataster - GIS

Kataster
Datenbank
als
elektromsches Archiv

ISYNALLW

Bauliche
/ sche 5 S
Schmutzfrache- JHydrodynamische -,l)dfu|’|lxl © Zustands- GIS
berechnung Kanalitz. ustands- bewertung W :
= berechaung bewertung Geo-Informations-System

Daterthenk {Kataser)
- Viswaliviorung

ALK ALKIS  App

Awscesatisicrte A st 1steries
Licgenachalinkarte Licgenschafisbuch

Kanal-
reinigung

Abbildung 11 Schemaplan Kanalkataster — GIS (Hofmann, 2010)

Die Ubergabe der eingearbeiteten Daten erfolgt tiber das vereinheitlichte Isybau - Aus-
tauschformat im Abwasserbereich (Kanale und Schachte), die in der Arbeitshilfe Abwasser -
Planung, Bau und Betrieb abwassertechnischer Anlagen in Liegenschaften des Bundes fest-

geschrieben sind.

Das ISYBAU — Austauschformat erméglicht einen einheitlichen, uniformen, sowie konsis-
tenten Abgleich digitaler Daten abwassertechnischer Anlagen. Je nach ISYBAU — Schnitt-
stelle werden die unterschiedlichen Objektarten (Haltungen, Leitungen, Rinnen, Gerinne,
Schdchte, Anschlusspunkte, Sonderbauwerke und Anlagen der Regenwasserbewirtschaf-
tung) ausgetauscht (WIKIPEDIA, 2012).
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Diese Schnittstellen sind fur die wirtschaftliche Zusammenarbeit zwischen Verwaltung und

Auftragnehmer zum einwandfreien Austausch konzipiert und vereinheitlicht.

Ein reibungsloser Datenaustausch ist heute per Isybau — xml hilfreich und zeitsparend. Die
von der Kommune beauftragte Kanalreinigungs- und Inspektionsfirma erhalt die Katasterda-
ten vom Planungsbdiiro. Die erworbenen Informationen aus der Kamerabefahrung werden
ebenso im Isybau— xml Format mit dem dazugehorigen Filmmaterial abgeliefert, so dass
eine harmonisierende Zustandsbewertung- und Klassifizierung der erfassten Kanaldaten

»problemlos* moglich sein sollte.

Wie in oben abgebildetem Diagramm dargestellt, erhalt die Kommune ein fertiges GIS. Um
diese Datenbankinformationen in einer amtlichen Karte zu visualisieren, tiberlagert man eine
digitale Flurkarte (DFK).

Die durch die BVV kostenpflichtig verfligbare digitale Flurkarte enthélt sémtliche grafi-
schen Informationen zu den Liegenschaften und ist originér als Vektordatenbestand gespei-

chert.

Dieser Datenaustausch findet bisher in den meisten Fallen fur die automatisierte Liegen-
schaftskarte (ALK) und dem Liegenschaftsbuch (ALB) mittels der Schnittstelle Sequential
Data File (SQD) oder auch im Drawing eXchange Format (DXF) Format statt.

Das standardisierte Datenformat, zum Austausch der Geodaten, das in Bayern gebrauchliche
amtliche Topographische — Kartographische Informationssystem (ATKIS), das fiir Deutsch-
land als standardisierte Attributdatei in das INSPIRE - Pilotprojekt Bodensee transformiert

wurde, wird als ,,Einheitliche Datenbankschnittstelle* (EDBS) angeboten.

Als weiterer Datenaustausch ist noch das bereits iiberholte ,,magere* Shape (SHP) - Format
erwéhnt. Das Dateiformat SHP ist ein speziell entwickeltes Format fiir Geodaten und wird
als Quasi — Standard im Desktop-GIS gefihrt. In einem SHP sind mehrere Informationen,

Geometriedaten, Sachdaten sowie indexverknupfte Attributdaten enthalten.

Die auf der Basis eines kontrollierten Kanalnetzes erhobenen Geoinformationsdaten werden
erfasst, gespeichert und geprift und in einer Kanaldatenbank, die fiir diese Arbeit das Gerust
bzw. das INSPIRE-Datenmodell des Kanalmanagements darstellt, elektronisch archiviert.

Mit einem richtigen und kontinuierlich gepflegtem Kanalkataster sind darauf aufbauende

Planungsarbeiten, wie zum Beispiel Sanierungskonzepte, Objektplanungen im Sinne von
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Generalentwésserungsplanungen (GEP), Infrastruktur- und Bauplanungen wesentlich

schneller und wirtschaftlicher durchzuftihren.

Bisherige Erfahrungen mit der Thematik ,,Erstellung von Bestandskataster Abwasser* zei-

gen, dass trotz der existierenden Vereinheitlichungen und Schnittstellen nach wie vor Ver-

besserungspotential vorhanden ist. Hier spielt die stetige Weiterentwicklung der Informati-
onsibergaben eine entscheidende Rolle. Wiirde ein einheitliches Schnittstellensystem, also

eine Strukturierung vorgegeben, so kdnnte wertvolle Zeit, die flr teilweise sehr aufwendige
Datenaufbereitungen bendtigt wird, gespart werden.

Allein flir den Bereich des Kanalnetzes muss die syntaktische und semantische Interoperabi-
litdt mehrfach gewdhrleistet sein (Donaubauer, A. 2008). Der Begriff ,,Interoperabilitéit” im
Sinne von INSPIRE soll bedeuten, dass Operationen mit Geodaten bei Einhaltung der vor-
gegebenen Standards und Normen europaweit einheitlich ausgefihrt werden kénnen, ohne

durch proprietére Formate oder Einzelldsungen eingeschrankt und behindert zu sein.

Als syntaktische Interoperabilitat wird die Struktur bzw. Syntax, die zwischen den beteilig-
ten Systemen bekannt und nutzbar ist, verstanden (Donaubauer, A. 2008). In diesem Zu-
sammenhang sei auch der Begriff ,,technische® Interoperabilitit genannt (WhereGroup,
2012).

Wird von technischer Interoperabilitit gesprochen, so sind damit die Kenntnis und Anwen-
dung internationaler Standards und Normen gemeint. In diesem Zusammenhang sei auf das
Open Geospatial Consortium (OGC) hingewiesen, eine internationale Organisation, die sich
ausschlieBlich mit der Entwicklung internationaler Standards und Spezifikationen befasst. In
den ,,Basis — Technical Guidance* der INSPIRE- Richtlinien sind die anzuwendenden OGC
Standards aufgefihrt. Anzumerken ist hierbei, dass die International Organization for
Standardization (ISO) im internationalen, das Comité Européen de Normalisation (CEN) im
europaischen und das Deutsche Institut fir Normung (DIN) im nationalen Bereich Beriick-

sichtigung findet.

Die wichtigsten Regelwerke fiir die Basisschemen und die Grundstrukturen eines Datenmo-
dells werden in einem spéteren Kapitel behandelt. Fur die Abbildung 12 sei in technischer
Sicht auf den standardisierten Web Feature Service (WFS) als Datendienst hingewiesen. Die
WES — Dienste der bayerischen Kommunen sind mit Unterzeichnung der Generalvereinba-

rung mit der BVV Uber Internet standardisiert und stetig aktualisiert, abrufbar.
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Mit der semantischen Interoperabilitat wird eine inhaltliche, der Bedeutung nach strukturier-
te Zusammenfiihrung erzielt (Donaubauer, A. 2008). Damit ist die eindeutige, einheitliche
inhaltliche Beschreibung eines Objektes gemeint. Als Beispiel sei hier in Bezug auf das Ka-
nalkataster eine ,,Haltung®, die syntaktisch als ,,SewerPipe* gefiihrt wird, genannt. Diese
Haltung zwischen zwei Schéchten kann jedoch Schmutz-, Regen-, Misch- oder Brauchwas-
ser beinhalten, kann unterschiedliche Dimensionen, Langen und Formen haben, was alles
formal und detailliert beschrieben mittels der Semantik definiert wird. In der Informatik
wird flr die Beschreibung einer Datenquelle in computerlesbarer Schrift bzw. einem compu-
terlesbaren Format der Begriff ,,Ontologie* benutzt. Um also eine automatische Verkniip-
fung zwischen heterogenen Datenquellen zu erhalten, mussen die Ontologien stimmen
(WhereGroup, 2012).

Beide Interoperabilitdten kombiniert in mehreren Quellsystemen mittels semantischer Trans-

formation bilden dann das Zielsystem (Donaubauer, A. 2008).

Quellsystem Zielsystem

Kanalnetz
Modell A

Kanalnetz
INSPIRE
Data
Specifications

Kanalnetz
Modell B

Maodell A und B bekommt
Daten passend zu Modell
INSPIRE - Ziel

Abbildung 12 Semantische Transformation (Donaubauer, A. 2008)

Das interoperable Kanalnetz, welches das GIS der Kommune fur das vorgegebene INSPIRE
— Abwassernetzwerk darstellt, mit der Verkniipfung des kommunal verwalteten, ALK bzw.

ATKIS vom Vermessungsamt , stellt das Zielsystem dar.
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2.3 INSPIRE und die damit verbundenen Datenmodellvorgaben

In dieser Richtlinie ist es nicht beabsichtigt die Mitglieder zu verpflichten, neue Geodaten zu
erfassen, sondern flr die europaweit vorhandenen Daten werden Spezifikationsdokumente
angeboten, womit aus proprietdren Geodaten wichtige Metadaten erzeugt werden kénnen,

um die interoperable Nutzung zu ermdglichen.
Ein wichtiger Aspekt von INSPIRE ist die Dezentralitat des Geodatenbestandes.
2.3.1 Regelungsbereich

Kriterien flr die Bereitstellung der Informationen sollen sein, dass die Daten fur die Allge-
meinheit nutzbar oder im umgedrehten Falle dem Nutzen der Gemeinschaft dienlich sind.
Im Kontext der INSPIRE-Grundsétze missen die Informationen der Verwaltungs- und sozi-

alstaatlichen Dienste die Belange der Umwelt erfiillen (Ring, Joachim 2011).

Dabei ist anzumerken, dass sich INSPIRE an die geschaffene europaische GDI (EGDI) der
28 européischen Mitgliedsstaaten, nach Begrindung Nr.5 der Richtlinie stiitzen soll.

Der Regelungsbereich der INSPIRE Richtlinien gliedert sich in sieben feste grundlegende

Bereiche, in denen fachliche sowie technische Durchfiihrungsbestimmungen festgelegt sind:
e Kapitel I: Grundlagen (engl. ,,Implementing Rules®)

e  Kapitel II: Uberwachung und Berichterstattung (engl. ,,Monitoring & Reporting*)

e Kapitel III: Metadaten (engl. ,,Metadata*)

e Kapitel IV: Datenspezifikationen (engl. ,,Data Specifications*)

e Kapitel V: Netzwerkdienste bzw. Netzdienste (engl. ,,Network Services*)

e Kapitel VI: Geodatendienste (engl. ,,Spatial Data Services)

e Kapitel VII: Gemeinsame Nutzung von Daten und Diensten (engl. ,,Data and Services -
Sharing®). (INSPIRE, 2013)

Um mit der Entwicklung der EGDI voranzuschreiten, erfolgt die Umsetzung nach einem
definierten Zeitplan (Abbildung 2 — Kapitel 1). Innerhalb der EGDI befinden sich nicht nur

die Mitgliedsstaaten, sondern auch regionale Geodatenanbieter und Systemhersteller, die mit
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den Regelungsbereichen INSPIRE zu tun haben. Der Terminplan wurde so konzipiert, dass
die Ansatze und Anregungen von partizipierten Gruppen, wie der Legally Mandated Organi-
sation (LMO) oder der Spatial Data Interest Community (SDIC), nach Durchlauf mehrerer
Prifprozesse mit aufgenommen und eingearbeitet werden kénnen (Breu, 2010). Die LMO
ist Ubersetzt eine gesetzlich beauftragte Organisation, wie sie z.B. eine Behorde darstellt
(Beispiel: Das Bayerische Landesvermessungsamt als Geodatenanbieter). Mit der Personen-
gruppe SDIC sind interessierte Geodatenanbieter, Hersteller und auch Privatpersonen ge-

meint, die somit in die Entwicklung mit einbezogen werden.

2.3.2 Anhang | — Il (31.10.2012 fertiggestellt)

Nach Zeitplan sind die Geodaten — Themen Anhang | und Il bereits freigegeben, diese bein-

halten folgende tabellarisch, aufgelistete Bereiche:

Anhang | Anhang I1
I. Koordinatenreferenzsystem 1. Héhe
2. Geographische Gittersysteme 2. Bodenbedeckung
3. Geographische Bezeichnungen 3. Orthophotographie
4. Verwaltungseinheiten 4. Geologie -
5. Adressen
6. Katasterparzellen
7. Verkehrsnetze

0

. Gewissernetze
. Schutzgebiete (FFH, TRWA)

O

Quelle: https:/inspire.jre.cc.curopa.cw/index. cim/'pageid 2/ ist/7

Abbildung 13 Inhalte Anhang | und 11 (INSPIRE, 2012)

Fur das Datenmodell des Kanalmanagements ist die Freigabe der Themen von entscheiden-
der Wichtigkeit, da die Regelung in Verbindung mit der ALKIS, als Gesamtpaket steht.
Hierfir sind beispielhaft die Spezifikationen fir das angewandte Koordinatensystem zur
Georeferenzierung, der amtlichen Adressen des Liegenschaftsbuches mit Attributierung des
Eigentlimers, der Stral3en, Postleitzahlen und Ortschaften genauso bedeutend wie die Anga-
ben der H6hen mit Hohenschichten und der Geologie fiir die Untergrundverhaltnisse.
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Diese grundlegenden Datenspezifikationen mit den Modellen sind bereit geprift und vom

Komitee abgenommen, sowie am 31.10.2012 freigegeben worden.

2.3.3 Anhang Il

Etwas anders mit der Freigabe verhdlt es sich mit dem Anhang I1l. Momentan stehen diese
Themen und Datenspezifikationen im vorlaufigen Entwurf (letzte Gberarbeitete Version vom
04.02.2013) auf der INSPIRE - Webseite zum Download.

Wie im Abschnitt 2.3.2 erldutert, ist die Interoperabilitat der Daten fiir das kommunale Ka-
tastermanagement dadurch gewahrt, dass die Themen des Anhang I und 11 als Grundstruk-
turregelwerke bereits feststehen und tber die GDI-BY verfugbar sind. Diese Anhédnge sind

wiederum notwendig, um die weiteren 17 Themen aus Anhang Il interoperabel aufzubauen.

Anhang I11

1. Suatistische Einheiten 12. Gebicte mit naturbedingten Risiken

2. Gebiude 13. Atmosphinsche Bedingungen

3. Boden 14. Meteorologisch-geographische Kennwerte
4. Bodennutzung 15. Ozeanografisch-geographische Kennwerte
5. Gesundheit und Sicherheit 16. Meeresregionen

6. Versorgungswirtschaft und staatliche Dienste 17. Biogeographische Regionen

7. Umweltiiberwachung I8, Lebensraume und Biotope

8. Produktions- und Industricanlagen 19. Verteilung der Arten

9. Landwirtschaftliche- und Aquakulturanlagen 20. Energiequellen

10. Verteilung der Bevalkerung - Demographie 21. Mineralische Bodenschatze

11. Bewirtschaftungsgebiete/ Schutzgebiete/
geregelte Gebiete und Berichterstattungseinheiten

Quelle: https: Anspare jre.oc curopa e 'index ofim/pagesd 2 hst 7

Abbildung 14 Anhang 111 (INSPIRE, 2012)

Die INSPIRE konforme Datenmodellierung baut auf den Regelungsbereich des Themas in
Anhang Il Punkt 6, Versorgungswirtschaft und staatliche Dienste (englisch: Utility and go-
vernmental services®) auf. Insgesamt beinhalten die Richtlinien 34 verschiedene Geodaten-

themen, die jedoch ineinander tibergehen kdnnen.

Auf der WIKI Seite der GDI-DE ist die folgende Abbildung publiziert, die die tatséchliche

Umsetzung aufzeigt.

Quelle: https://wiki.qgdi-de.org/display/insp/INSPIRE-Umsetzung
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“Originare™ Geodatensitze “Interoperable™ Geodatensiitze

(nicht im INSPIRE-Datenmodeil) (im INSPIRE-Datenmaodell)

1o o Lk neu erfasst/

INSPIRE Identifizierung ; oy alle anderen
weitgehend umstrukturiert
Anhang | Anhang |
23.11.2012/04.02.2013" 23.11.2017 /1 04.02.2018"

INSPIRE Metadaten Anhang L Il Anhang 111 Anhang 11, 111 Anhang I1, 111

Konform zu VOXEG) Nr. 120572008 03.12.2010 03.12.2013 XXXX.2015 XXXX.2020

! cimuchlaillich Codelisten
¥ ablingig vom Damm des Inkrafteeeeens der VO

INSPIRE Darstellungsdienst  Anhang I, Il Anhang 11 » "Interoperabler” Darstellungsdienst

Konform zu VO (EG) Nr. 9762009 09.11.2011 03,12.2013
ISPIRE Downloaddienst Anhang I, IT  Anhang I11 2
Konform zu VO (EG) Nr. 976/2000 2% 12.2012 03.12.2013 =2 "Interoperabler” Downloaddienst
Qumlle btige ke gl e org ophts g INSPIRE -Unisctrung

Abbildung 15 INSPIRE - Umsetzung (INSPIRE, 2013)

Aus dieser GDI-DE WIKI Quelle kdnnen tber den Ordner INSPIRE Fachnetze Anhang I1-
I11 =» Versorgungswirtschaft und staatliche Dienste =» Bereich INSPIRE-Umsetzung alle
wichtigen Dokumente in Bezug auf die komplette, aktuell glltige Datenspezifikation Utility
Service (US) des Anhang IlI, die INSPIRE-Umsetzung und Zusammenfassung der GDI in
Sudhessen sowie ein deutscher Steckbrief zum Thema, Stand Januar 2012 Version 2 bezo-

gen werden.

Sehr vorteilhaft fir Anwender sind auch die auf dieser Seite abrufbaren Inhalte. Hier ist tber
diverse Links zu der Liste der Identifizierungen eine duRerst hilfreiche, auf Plausibilitat ge-
prifte Checkliste zu finden. Gestellte Fragen, wie beispielsweise: Gehort eine Klaranlage
zur Kategorie ,,Produktions- und Industrieanlagen (Buildings)*“ Anhang III Punkt 8 oder
zum Thema Punkt 6, finden sich in den gemeldeten Geodatensétzen wieder. Auler der Da-
tensatz-Kategorie ist der Meldestatus, der Herausgeber der Meldung, die Betroffenheit und
Kommentartexte tabellarisch zusammengefasst. Dieses WIKI mit angehéangter Tabelle soll
dem Dialog und der Verfolgung des aktuellen Diskussionsstands dienen, mit der Méglich-
keit zur Kommentierung. (INSPIRE, 2013 _1).
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2.3.4 Risikofaktor Zeit — Fertigstellung Ende 2013

Wie bereits im vorstehenden Abschnitt, Abbildung 15, beschrieben, ist die Fertigstellung der
interoperablen Geodatensatze im INSPIRE — Datenmodell fur Anhang 11 fiir die Darstel-
lungs- und Downloaddienste erst zum 03.12.2013 vorgesehen. Bis die weitgehend umstruk-
turierten und neu erfassten INSPIRE Identifizierungen einschliel}lich der dazugehorigen
Codelisten erscheinen, kdnnen noch zwei bis acht Jahre vergehen. Eine weitere Abhdngig-
keit besteht mit dem Datum des Inkrafttretens der Verordnung nach der Verabschiedung

durch die Européischen Gemeinschaft.

Diese Arbeit baut auf das bisherige INSPIRE - Datenmodell auf, das wohl im Grundgerust
bereits feststeht und vermutlich nur noch in den Codelisten erganzt wird. Die Datenpakete
bzw. die wichtigsten Notationselemente haben bis zum heutigen Tag einen gesicherten
Platz, sodass davon auszugehen ist, dass keine essentiellen Modellanderungen mehr stattfin-

den werden.

2.4 Umsetzung der Infrastruktur

Die INSPIRE — Datenspezifikation, die im Original von der schon zitierten INSPIRE Websi-
te aktuell als Download fiir alle Anhange verfligbar ist, zeigt auf tiber 200 Seiten den Ent-

wurf der anzuwendenden technischen Richtlinien auf.

Wie in Abbildung 1 beschrieben wird das ,,generelle Netzwerk Modell fiir die Sparten
Strom, Ol, Gas und Chemikalien, Wasser und Fernwarme als Zu- und Abwasser als einzige
Entsorgungswirtschaft behandelt. Die Sparte Telekommunikation steht wegen der Eigen-

standigkeit noch in Diskussion.

Aufgeteilt in ein Kernstiick als Applikationsschema gibt es zu diesen Sparten jeweils ein
erweitertes Unterthema als Applikationsschema, was fur das INSPIRE-konforme Kanalmo-
dell zur Entwicklung dient. In zwei weiteren ,,packages* wird das Thema Administrative
und soziale, staatliche Dienste und Umweltmanagementeinrichtungen (u.a. Mullverbren-
nungsanlagen) als gesonderte Datenmodelle behandelt. Die Behandlung dieser beiden Mo-
delle wiirde den Rahmen dieser Arbeit sprengen und wird deshalb nur dann erwéhnt, wenn

Beziehungen zum Netzwerkmodell verkniipft sind.
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Abbildung 16 INSPIRE — Generic Conceptual Model S.11 (INSPIRE, 2013)

Das Inhaltsverzeichnis der Datenspezifikation gibt die Regelungen der aufgefiihrten Stan-
dardisierungen wieder. Im ersten Teil ist der Anwendungsbereich bzw. der Rahmen der

Richtlinie ,,Utility and Government Services* niedergeschrieben.

Punkt 2 beinhaltet in acht Seiten einen Uberblick tiber den Spezifikationsnamen, den An-
wendungsbereich, die Normungen der Referenzsysteme, der Termen und Definitionen, der
Symbole und Abkirzungen und wie die technischen Anleitungen der Karten zu den Durch-
fuhrungsbestimmungen passen.
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In Kapitel 3 und 4 ist zum einen auf den eingeschrankten Bereich der Spezifikation hinge-
wiesen mit dem Hinweis auf die 1ISO 19131 und zum anderen, unter welchem INSPIRE —
Link diese Spezifikation geschrieben steht mit dem erneuten Verweis auf die 1SO 19131.

Im mal3geblichen funften Teil finden sich die standardisierten Datenfelder sowie die vorge-
gebenen Strukturen der Basistypen, staatlichen Dienste, Umweltmanagementeinrichtungen
und der verschiedenen Netzwerke wieder. Nach der einfithrenden Ubersicht und den Grund-
lagen sind die Applikationsschemen der einzelnen Sparten mit textlicher Beschreibung und
angefligten Codelisten aufgezeigt. Dieses Konzept definiert alle nétigen Elemente, um die
Interoperabilitat und Datenharmonisierung einschliellich der zugehérigen Themen anderer

Spezifikationen gewahrleisten zu kénnen.

afembanTrpes
Zwww Pioe Edended

averdatien
* avweageone aline @ 1]

Abbildung 17 INSPIRE — Extended Sewer Network .jpg aus Enterprise Architect

Abbildung 17 zeigt das erweiterte Modell des Abwassernetzwerkschemas und Abbildung 18
zeigt das Grundprofil, aus INSPIRE kopiert.
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Dieses Modell besteht aus dem ,,feature Type* Abwassernetzwerk, das durch die Darstel-
lung des Pfeiles, Notationselement einer UML (Tabelle 2) wiederum mit dem ,,feature Ty-
pe SewerPipeExtended (erweitertes Abwassernetzwerk) so generalisiert bzw. spezialisiert

ist, dass die eine Klasse eine Verallgemeinerung der anderen darstellt (Rupp, 2012).

5681.2 UML Overview
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Figure 13 — UML class diagram: Overview of the “Sewer Networks™

Abbildung 18 INSPIRE - class Sewer Network S.75 (INSPIRE, 2013)

AuRerdem sind erganzend in zwei angehangten Codelisten mit SewerPipeTypeValue und
Sewer Network: SewerWaterTypeValue verschiedene Mdéglichkeiten der fachspezifischen
Typisierung aufgelistet. Inhaltlich Ubersetzt heif3t dies, dass ein Kanalisationsnetz aus meh-
rere Typen bestehen kann, wie zum Beispiel einem Misch-, Schmutz-, Regen-, oder
Brauchwasserkanal. Das Netz fir alle Klassen aber wiederum Untertypen wie Haupt-, An-

schluss-, Grundstlicksentwésserungsleitungen oder Druck-, Freispiegel-, oder Vakuum-
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druckleitungen umfassen kann. Auf diese detaillierten Einteilungen bezlglich der Codeliste

finden dann die Attributierungen bzw. Zuweisungen der Objekte fiir die Haltungen im Ab-
wassernetz statt.

Zum Paket (package) Applikationsschema ,,SewerPipe* gehort das Grundgerust Abwasser-
netzwerk mit den dokumentierten Eigenschaften und Codelisten.

Das Kerngehduse des Applikationsschemas Kanalnetz ist gestaffelt. Im INSPIRE UML Mo-
dell sind nach Spezifikation die Farben wie auch die Notationen, wie ein Pfeil oder eine

Raute, ein Paket oder ein Link, eindeutig definiert und besagen tabellarisch dargestellt fol-
gendes:

Die angewandten Notationelemente der UNML

Klassendiagramm

Pome Notation Erkliirung
IK) \ Besclueibt eme Menge you Objeksen nat gememsomer Senomtk, geawmsamer Ergenschafien wad
nsse —n v
VIR S gemessamen Verbalten
Attnybut e Em Atnbut reprasentiert eme strukturelle Eigenschaft von Klassen
e e
Operaton SN EGIA T Bt Operateon reprisestien cine voo der Xlasse realisserte Funknonalitin
i Gra: Codelssten. die die Featiwe Type Exgenschnfien des Dagramus gebranchen. sind erwestertbar und
arbe X
[r koanm s zusatzhche Werte ergimet werden
St
s ot i et o4k
| et
O - X
L,q;l;: T Gritn: exse Sammlung aligemener Feanure Type, die citem seleknenen Types anpehicen
I — gt v Ty 0 b
™ [ |
-
fFarbe ‘ S IO o Brige: abstrakte Feature Type
By T
|
iGeneralisicnung . 5 G
R = Setzt roes Klsssen so wt Benehung, dass dee eine Klase emne Venligemewenng der anderes darsiellt
Spezialisierung
JAssoziation x ] Beschreibt eine Menge gleichamger Beneluunges zwechen Instanzen von Klassen
JAggregation pp— Defintert eme Tede -Ganzes-Beztehung owischen Instanzen voo Klissen

Tabelle 1 Notationselemente der UML (Rupp, 2013)

Im INSPIRE - UML — Modell ist das Kanalisationsnetz in 3 Klassen geteilt:
e Link Set = UtilityNetwork Element

Ein Kanalisationsnetz muss aus Verbindungen (Haltung von A nach B mit Abzweigen
und Anschlissen) oder Verbindungssequenzen (Haltung von A nach B durchgehend,
ohne Abzweig z.B. Druckleitung) bestehen, die zum selben Netz gehoren. Ein Utility-
Link und eine UtilityLinkSequence ist ein lineares Geo-Objekt, das die Geometrie und
Konnektivitét eines VVersorgungsnetzes zwischen zwei Punkten (Node) beschreibt. Die-

ser Typ ist ein Subtyp des Typs UtilityNetworkElement und Link bzw. LinkSequence.
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e Node = UtlityNetwork Element

In einem Kanalisationsnetz befinden sich Schéchte oder Bauwerke, die als Punktobjekt

(Node) die Konnektivitat gewéhrleisten.

Dieser Typ ist ein Subtyp des Typs UtilityNetworkElement und Node. Der Typ ist abs-
trakt.

e Network =» Network

In diesem Klassendiagramm finden sich die gemeinsamen Netzelemente aller Ver- und
Entsorgungsnetzelemente. Diese Gruppe ,,Gemeinsame Versorgungsnetzelemente*
enthalt unter anderem die Objektarten: Versorgungsnetz (LinkSet), Versorgungsknoten
(Node), Kanal (duct), Einstiegschacht (manhole), Rohrleitung (pipe). Dieser Typ ist ein
abstrakter Basistyp (INSPIRE, 2013).

5.6.2.1.2 UML Overview
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Figure 9 — UML class diagram: Overview of the “Utility Networks Profile - Abstract Types”

Abbildung 19 INSPIRE - class Utility Networks Profile — Abstact Types S.53 (INSPIRE, 2013)
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Es scheint auch geboten, in dieser Arbeit das Datenmodell des abstrakten und des gemein-
samen Netzwerktyps abzubilden, um die Zusammenhéange und Verknlpfungen anhand der

Grafik erkléaren zu konnen.
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Figure 10 - UML class diagram: Overview of the " Utility Networks Profile - Common Types”

Abbildung 20 INSPIRE - class Utility Network Profile — Common Types S.54 (INSPIRE, 2013)

Im abstrakten Versorgungsnetzwerk - Modell sind also alle Gruppen von Netzelementen
klassifiziert, die zu einem Versorgungsnetztypen gehdren. Je nach Symbolik ist die Genera-

lisierung, Assoziation, Aggregation oder abh&ngigen Beziehung modelliert.

Auf der Abbildung des gemeinsamen Netzwerks sind die Netzwerktypen allgemein gltig

als Subtyp definiert und beschrieben.

Der, in der Richtlinie dazu gegebene Eigenschaftenkatalog ist im néchsten Kapitel detaillier-

ter erortert.

Der anschlielRende Punkt 6 der Spezifikation weist auf den zu beriicksichtigenden Standard

der Referenzsysteme hin und beinhaltet die européischen Maleinheiten und Gitternetze.

Die Konsistenz und Genauigkeit der Datenqualitat ist im darauf folgenden Abschnitt be-

schrieben.
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Ebenso wichtig fur das Funktionieren des Kanalmanagements sind die Metadaten. Hierzu
steht im achten Absatz eine Anweisung Uber die Implementierung und xml Schemen An-

wendungen.

Vor der Bibliographie mit Anhang A — H finden sich noch Angaben Gber die Lieferungen,

Datenerfassung und Darstellung.

2.4.1 Versorgung mit den zur Verfiigung stehenden Geodaten

In diesem Abschnitt wird vermittelt, welche Geodaten fiir diese Fachschale zur Verfligung

stehen. Deren Definition ist in Tabelle 11 in Kapitel 3.1.1 dargestellt.

Geodaten im Allgemeinen sind raumbezogene Daten, die auf eine bestimmte, geographisch
referenzierte Lage der Erdoberflache eine digitale Information wiedergeben. Diese Geodaten
haben eine Beschreibung (Haus, StralRe, Schacht) und einen Lagebezug (Referenzsystem,
DHDN — Deutschland, MGI — Osterreich, CH1903 — Schweiz) als solches sind sie objekt-
beschreibende Daten mit einem genauen Raumbezug. Es gibt Vektor- bzw. Rasterdaten,
diese bezeichnen die Eigenschaften und amtliche Geobasis- und -fachdaten, welche den Be-

zug der Daten beinhalten.

In der GIS—Welt gibt es noch keine eindeutige und vor allem harmonisierte Begriffsdefiniti-
on. Auf die Arbeit bezogen werden uber die BVV innerhalb eines Rahmenvertrages aus dem
Geodaten online Portal die zur Verfiigung stehenden Geobasisdaten und Geofachdaten, d.h.

die GIS — Daten, abgerufen.

Relativ aktuell ist die Mdglichkeit des Bezugs von digitalen Flurkarten im ALKIS. Hier fin-
det sich eine Kombination von ALK und ALB (wobei hier der Zugriff nur fir eingeschrénk-
te Nutzergruppen gilt) in mehreren Formaten. Ansonsten sind viele Angebote als Vektor-

und Rasterdaten in verschiedenen Mafstaben zu bestellen. Fir Planungszwecke oft hilfreich

ist die digitale Hohenlinienkarte (DHK) als Rasterdatensatz.

Geofachdaten, wie beispielsweise Schutzgebiete, Denkmaler, Geologie, Larmkataster und
Bodenschatzungsdaten sind uber die GDI-Bayern verfugbar.
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2.4.2 GIS — Services

Um fir das Kanalkatastermanagement eine Versorgung im Sinne von GIS — Services bereit-
stellen zu kdnnen, sind OGC konforme Webdienste tber die BVV abrufbar.

Was die Aspekte der WMS Dienste angeht, werden inzwischen weitestgehend alle Karten-

dienste auch webbasiert angeboten und stehen zum Download bereit.

Eine tabellarische Zusammenfassung der wichtigsten OGC Webdienste ist nachstehend an-

geflgt:

GIS — Services

Dienste Definition

WMS Web Map Service, Internetbasierte Erzeugung von Karten aus Raster- und Vektorda-
ten. Visualisierung mit Web Browser (INSPIRE - Darstellungsdienst)

WEFS Web Feature Service, Internetbasierter Zugriff auf Vektordaten (GML-2.1.1 konform
— codiertes XML- Dokument). (INSPIRE — Downloaddienst)

WCS Web Coverage Service, Internetbasierter Zugriff auf Rasterdaten (Bildformat tiff, jpg,
gif, bmp...). (GDI — Downloaddienst)

Ccsw Web Catalog Service, Internetbasierter Katalogdienst zur Verwaltung und Recherche
von Daten- und Service- Metadaten. (INSPIRE — Suchdienst)

WEFS-G Web Gazetteer Service, Webbasierter Dienst zur Georeferenzierung von geographi-
schen Entitaten Gber ihren Namen. (INSPIRE — Downloaddienst)

WTS Web Terrain Service, Erzeugung von Karten aus 3D-Daten wie Stadtmodell oder
digitale Hohenmodelle. Visualisierung mit Web Browser (INSPIRE — Darstellungs-
dienst).

WCTS Web Coordinate Transformation Service, Webbasierte Transformation von geogra-

phischen Koordinaten in ein anderes raumliches Referenzsystem. (Koordinatentrans-
formations- dienste).

Tabelle 2 GIS - Services (Breu, 2010)

Fur die INSPIRE- Darstellungsdienste, die seit November 2011 konform bereitgestellt wer-

den, liegt die Norm ISO 19128 der ,,Technical Guidance* Dokumente zugrunde. Die Down-

loaddienste mit direktem Datenzugriff werden auf Basis der Norm ISO 19142 und fir das
OGC Filter Encoding die 1ISO 19143 umgesetzt. (RT-GIS e.V., 2012).

Die verfligbaren INSPIRE-Dienste mussen auch gewissen Qualitatsanspriichen wie der Leis-

tung, der Kapazitat und Verfugbarkeit gentigen.
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Die aufgelisteten Transformationsdienste sind seit Ende 2012 Richtlinien konform bereitzu-
stellen. Nach Artikel 7 heif3t es, die Geodatensétze sollen gemé&l den Bestimmungen entwe-
der durch Anpassung des Bestandes oder durch Transformationsdienste zur Verfligung ste-

hen. Anzuwenden sei das technische Regelwerk ,,Schema Transformation Services* (RT-

GISe.V,, 2012).

2.5 Basis — Technical Guidance die INSPIRE Normen und Standards

Wie bereits im vorstehenden beschrieben, gelten fiir die Download- und Darstellungsdienste
die 1ISO 19128, 19142 und 19143 fir das Filter Encoding.

Zunachst sei der Unterschied zwischen einer Norm und einem Standard erlautert:

= Eine Norm ist ein beschlossenes Regelwerk, das einem geregelten Normungsverfah-
ren unterliegt. Diese Norm spiegelt auch den Stand der Technik und Wissenschaft
wieder, sodass die Einhaltung und Anwendung wissens- und winschenswert wére.

Im Allgemeinen ist die Nutzung jedoch auf freiwilliger Basis.

Die INSIRE-Normen der Geoinformation werden von der 1ISO entwickelt und mit den Spe-

zifikationen im Internet bereitgestellt.

= Standards sind im Gegensatz zu den Normen im weitesten Sinne Vereinheitlichun-
gen (IHK, 2013). Das bedeutet wiederum, dass Standards nicht an Regelwerke oder
Verfahren gebunden sind, jedoch durch die viel schnellere Schaffung einer Verein-
heitlichung eine Grundlage fur zuklinftige Normungen sein kénnte. Dazu ist bei-
spielsweise das OGC mit der Beriicksichtigung der Industrie zu nennen, ohne die ein
interoperabler Austausch unerreichbar ware. Die Standards der OGC sind ebenso
uber das INSPIRE-Portal abrufbar.

Um die Modellierung vorzunehmen, wird die Unified Modeling Language (UML) genutzt,
die die Strukturierung komplexer Geodaten vorgibt. Prinzipiell ist zu sagen, dass die 1SO —
191xx die ,,Familie* der Standards innerhalb der GIS Welt sind (Kolbe, 2013).

Fur die konzeptuelle Ebene gelten die ISO Normen:
e IS0 19107 — Geographic information Raumbezugsschema (DIN EN 1SO 19107, 2004)

e [SO 19108 — Geographic information Temporal Schema (Zeitobjekte, 2002)
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e |SO 19137 — Geographic information Core Profile of the Spatial Schema (2007)

e [SO 19109 — Geographic information — Rules for application schema (ISO/FDIS
19109, 2005) Allgemeine Regeln fur die Applikationsschemen.

e 1SO 19111 — Geographic information Spatial referencing by Coordinates (2007)
(Andrae, 2013).

Realitiit

Universe of
Discourse

L 2

Modell der Realitat

mit den Begriffen “

des allgemeinen Konzeptes

Modell der Stroktur und
des Inhaltes tm Sinne einer
konzepellen Schema

Daten mit der logischen
Struktur gemal des
Anwendungsschemas

Abbildung 21 Von der Realitat zu den Geodaten (Figure 4 1SO019109:2005 S.10)

In der 1ISO 19109 findet sich unter anderem bildlich das Konzept zur Datenmodellierung
wieder (Kolbe, 2013).

Eine UML ist eine Standardsprache um zu modellieren, dokumentieren, spezifizieren und
visualisieren. Damit kdnnen komplexe Systeme, egal welcher Fachrichtung, angezeigt wer-
den. Sogenannte standardisierte Notationselemente zeigen die Vorgehensweisen auf. Die
Object Management Group (OMG) ist seit 1989 Griinder, sowie Huter dieser Sprache
(Rupp, 2012).

Weitere Standards fur Anwendungsschemen in der GDI sind:
e ATKIS -fir Topographische Daten in Deutschland

e ALK - Geometriedaten in Deutschland
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e ALB - Eigentumerdaten in Deutschland ohne Geometrie
e ALKIS - Neue Katasterstandarddaten in Deutschland
e EDBS - Texthasiertes Austauschformat ATKIS/ALK

e NAS - Neues Datenaustauschformat fiir ATKIS und ALKIS basierend auf GML
und XML (Kolbe, 2013).

In Bezug auf die Arbeit ist eine weitere wichtige ISO Norm die 1ISO 19103:2005 — Geogra-
phic information — Conceptual schema language zu erwahnen. Die Konzeptschemasprache
gibt Regeln und Richtlinien fir die Nutzung der UML im GIS. Der angegebene Datentyp
definiert, ob es sich um ein Datum, einen Namen oder einen Wertebereich handelt. Es wird
zwischen drei Stereotypen unterschieden, die in unten stehender Tabelle aufgelistet sind
(Kolbe, 2013):

Stereotypen in UML
[Dienste Definition
<<code Lis>> Eine flexible und erweiterbare Aufzahlung von String Werten die durch einen

Tvp-Schhissel mit einem Worterbuch verbunden sind und Stingwerte

zurtick geben. Wenn die Elemente in der Liste bekannt snd. wird diese Code
Liste verwendet

Code Listen kdmnen im Gegensatz zu 'union undleaf beliebig ergénzt werden.

<curiony> EinDatentyp der nur aus einer einzi gen von mehreren Altemative besteht Dies
ist vergleichbar mit einer unterschiedlichen union’ inmehreren
Programmiersprachen In einigen Sprachen die Zeiger verwenden erfordert dies
einen void Zeiger. der fir den geeigneten Typ ausgewdhit werden kamn, der
durch das Dikriminator Aftribut bestimmt 1st

<<L eaf’> EinPaket, das keine weiteren Pakete enthalt und feststehende Eingaben hat

Tabelle 3 Stereotypen in UML (Kolbe, 2013)

In der ISO 19115 sind Metadaten genormt. Hier ist in INSPIRE Teil 1 von 2006
(Corrigendum) und Teil 2 von 2009 - Imargery aufgefiihrt- Die 1SO 19139 beinhaltet Meta-
daten — XML Implementation, um die Normierung zum Datenaustausch einhalten zu kon-

nen.

Der Vollstandigkeit halber sei auf die ISO 19136 — GML Geographic Markup Language
hingewiesen. Diese Norm definiert ein auf XML basierendes Format, um Geodaten zu spei-
chern und zu transferieren. In diesen Sprachtyp bzw. Dokument sind die eigentlichen Objek-
te durch die Datensétze, enthalten. Das Transferformat der européischen Lander ist durch die
INSPIRE — Vorgabe auf GML basierend. (Spilker, 2011)
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2.6 Geodaten als Motor

2.6.1 Geodaten

Wie in Abschnitt 2.4.1 bereits erldutert sind Geodaten eine Menge an raumbezogenen Daten.
Dartiber kdnnen Objekte und Sachverhalte beschrieben werden, die entweder direkt durch

Koordinaten oder indirekt durch Beziehungen referenzierbar sind (GDI-Bayern, 2012). Die-
se Geobasisdaten bestehen aus georeferenzierten Fachdaten und Metadaten und bilden sozu-

sagen den Motor fur diese Thesis.
2.6.2 Fachdaten

Der Name besagt schon, dass die Fachdaten die Daten betreffen, die den eigentlichen Be-

stand bzw. das Fach betreffen.
Diese Fachdaten gliedern sich wiederum in:

e Aktueller Bestand: Dieser beinhaltet die .shp Dateien des IST — Zustandes, der Kanal-
haltungen, Schéchte und Anschlisse

e Sonstiger Bestand: Dazu gehdren zum Beispiel Sonderbauwerke, Aufmalie, Berechnun-
gen, Kostenschatzungen und alte Bestandsunterlagen

e  Zustandsdaten: Dies sind von der kommunalen Verwaltung in Auftrag gegebene Eigen-
uberwachungsdaten wie unter anderem Stick flr Stlick durchgefiihrte Kanaluntersu-

chungen mit Zustandsbewertung und Kostenermittlung
2.6.3 Metadaten

Als Metadaten werden strukturierte Geodaten und Geodatendienste bezeichnet. Diese In-

formationen sind wiederum Dateninformationen, die Merkmale und Eigenschaften der Geo-
daten- und Dienste enthalten, ohne diese selbst zu beinhalten. Auf der Internetseite des GDI-
BY sind Metadaten als ,,Daten iiber Daten‘ bezeichnet. Ohne semantische Struktur der Geo-
daten und -dienste, die in Metadaten vorgegeben sind, wéren die Grundlagen fir die Zuwei-

sung der unterschiedlichen Netzwerke tber die GDI nicht moglich (GDI-Bayern, 2012).
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3 Losungsansatz zur Entwicklung eines INSPIRE-Datenmodells

am Beispiel Kanalkataster

Die praktischen Erfahrungen zeigen, dass in bayerischen Kommunen der Bedarf an GIS in
vielen Anwendungsfallen vorhanden ist. Der verwaltungs-, wirtschafts- und planungstechni-
sche Mehrwert, der durch die syntaktische und semantische Interoperabilitat durch INSPIRE

erreicht werden konnte, ist meist noch lange nicht erfasst.

Aufgrund dieser Kenntnis wurde in enger Zusammenarbeit mit der Technischen Universitat
Minchen ein Modell entwickelt, basierend auf VVorgaben der INSPIRE Datenspezifikation

sowie gemaR Arbeitshilfe und -blatter tber ISYBAU — Austauschformate Abwasser (XML)
erweitert. Damit soll ein interoperables Grundgerust fir die Entwicklung eines Katasters in

der Sparte Abwasser fur ein webbasiertes GIS aufgebaut werden.

3.1 Konzeption und bisherige Vorgaben

3.1.1 Methoden — INSPIRE theoretisch

el 3

0 INSPIRE

*

Infrastructure for Spatial Information in the European Community

European Commission > INSPIRE > Quelle: http://inspire.jrc.ec.europa.ew/
Abbildung 22 Titelbild INSPIRE Internetportal (INSPIRE, 2007)
Unter dem Reiter ,,Adoption®, indem sich die Kapitel des Regelungsbereiches befinden, sind

die ,,Data Specifications* der geregelten INSPIRE Anhénge abrufbar.

In der Registrierkarte ,,Library* (Bibliothek) stehen alle notwendigen Datenspezifikationen
zum Download bereit. So auch die fiir diese Arbeit wichtige Vorlage des Anhangs III ,,Utili-
ty and governmental services* (Versorgungswirtschaft und staatliche Dienste, INSPIRE,
2013).

Des weiteren sind in der Registerkarte ,,Data Models* die notwendigen Themenwelten als

Entwurf aus der Seite zu laden.

Das nachstehende Bild zeigt einen Screenshot der INSPIRE — Vorgaben (INSPIRE, 2013):
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Draft data specifications and Implementing Rules (Annex T
2360 II+III spatial data themes), v3.0rc3 DRAPE

This version corresponds to the content of the draft data
specifications (v3.0rc3) published on the INSPIRE web page in
January 2013.

FS HIML - EAXMI SVl

This subset of the models corresponds to the content of the draft
amendment to the Implementing Rules for Annex II+III themes FC HTML  EA/XMI SVN
(after Inter-service consultation).

Quelle hitp://inspire.jrc.ec.europa.en/index.cfm/pageid/2/list/datamodels
Abbildung 23 INSPIRE Datenmodellvorlagen Internetportal (INSPIRE, 2007)

Die Revision 4380 verdffentlicht die Datenspezifikationen und Durchfiihrungsbestimmun-
gen betreffend Anhang Il und 111 in der dritten und momentan aktuellsten VVersion vom Ja-

nuar 2013. Der Anwender kann die erforderlichen Daten hier abrufen.
Folgende Tabelle erlédutert die einzelnen Vorlagen:

Vorgaben der Datenspezifikation
(Narus Bild aus INSPIRE Erklirung

Feature Catalogue der INSPIRE applcation schemny'. Jedes Anwendimpsschess 15t separat verfiighar
FC Datiert sind die Angaben nut Dezernber 2012, In dieser Liste sind die Toiel mt Defimtionen wad
Beschmeibungpen tabellansch safpefitiut

Hypertexs Auszeiclamogsspache, 2e:gt dber das laterset die INSPIRE Themen 19 zvsanunesgefissies Foan
HTML wieder Es sead dee fadamentales Anwendungsschemen der 150 und OGC abrufbag. Der zweste Ordier
betahabet die Theaws der Anhdage I-TI1 Deie Basiumodelle vod Typen stehen im pederellen Datesmcdell

Enterperse Arclatect Modell uod XML Metadaten [nterchange (XMI) dienen rom Import m das

e
EAXMI 't sunme. |Modellerungsprogramm Exterprise Architect’ Es wird emne pezippte Dases angeboten, dae diese Dizenbaus
) & Sk— Dedert
SVN Subversiom (SVN) entspocht einer Queldcode Verssonsverwaliieg wird daese geofToet, definden uch dum e
’ INSPIRE Angabes als XML - Datesen

:‘ ~

)
GML - Schema D ey Die Anwendungsschemen n der Geograplue Markvg Lanpage abpelegn Fls yeden Andiaag 155 10 sigenen
tepOsItory —~ Magazioen die Thenund als aenester EntwurS tm xad Format zum Download beseirgeseit

o

Tabelle 4 INSPIRE — Vorlagen der Datenspezifikation (INSPIRE, 2007)

Zur klaren Zuordnung der Kanaldaten wird die Datenspezifikation des Anhangs 111 Punkt 6
in der Version 3 vom Januar 2013 als PDF (233 Seiten) und EA/XMI - Datei mittels Down-
load bezogen (INPSIRE, 2013).

Wichtige Grundlage ist das Gibergeordnete Netzwerkmodell mit den Angaben der Speziali-
sierung, Assoziationen, Aggregationen und Schnittstellen, die im vorigen Kapitel unter Ab-

bildung 19 abgedruckt ist. In einzelnen Schritten wird nun das Netzwerkmodell erkléart:
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INSFIRE <<applicationSchoma> Netwark Base Maodels

Abbildung 24 INSPIRE <<applicationSchema>> Network, Base Models (INSPIRE, 2011)

Das Datennetzwerkmodell besteht aus den Eigenschaften mehrerer Netzwerkelemente und
einer gleichartigen Beziehung zwischen den Instanzen des featureType Netzwerks. Null
oder mehrere Netzwerkelemente kdnnen ein oder mehrere geographische Zuweisungen oder
unterschiedliche Referenzsysteme im Netzwerk haben. Diese Angaben sind nicht bindend
und koénnen damit neu definiert werden. Das ,,Network* ist eine eigene Klasse und besitzt

die strukturierte Attributangabe geographicalName.

Die Modellierung der Klasse ,,Network* und damit verbundenen geographicalName ist in
Anhang | Punkt 3 zu finden. Geografische Bezeichnungen (Abb.13) sind bereits standardi-
siert. Diese Assoziation besagt, dass die Topographie mittels Zuweisung der geographischen
Beschreibung fur die Netzwerkelemente hinterlegt wird. Daraus ergibt sich, fir das tberge-
ordnete Modell, die Aufteilung in die geometrischen Figuren, die Elemente und der Netz-
werktopologie, also die Karten.

Die Netzwerkelemente werden mittels der Klassen LinkSet, GeneralisedLink und Node,

sowie GradeSeparatedCrossing spezialisiert, die nun im Einzelnen definiert werden:
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e GradeSeparatedCrossing steht als Indikator, der aus mindestens zwei oder mehreren
(2..*) sich kreuzenden Elementen besteht, die unter oder ibereinander stehen und keine
Hohenangaben vorliegen. Beispiel hierflir waren tibereinanderliegende Druckleitungen

oder kreuzende Sparten.

e Der Subtype ,,Node* steht fiir ein geometrisches Punktobjekt mit einer bestimmten Po-
sition im Netzwerk. Das Punktobjekt steht am Anfang und am Ende einer Verbindung
bzw. eines Link. Die Konnektivitat zwischen der Verbindung ist damit gewéhrleistet.
Nach Spezifikation ist dieser Typ abstrakt, was bedeutet, dass ein Knoten unterschiedli-
che Eigenschaften aufweisen kann und damit nicht notgedrungen ein Normalschacht

sein muss.

e GeneralisedLink steht fur die Verallgemeinerung der linearen Objekte im Netzwerk.
Dieser Subtyp im Netzwerkelement stellt die abstrakte Klasse einer linearen Verbin-

dung zwischen zwei Knoten in einem Versorgungsnetz dar.

e Das LinkSet ist definiert als eine Sammlung von Link-Sequenzen und bzw. oder indivi-
duelle Links, die eine eindeutige Funktion oder auch Bedeutung in einem Ver- oder

Entsorgungsnetzwerk hat. (Ring, Joachim, 2011)

Das Geo-Objekt LinkSet hat als ein Ganzes ein oder mehrere Aggregationen zu den
Teilen des GeneralisedLink. Die spezielle Assoziation stellt eine Beziehung dar. Bei-
spielhaft erklart gehort ein Kanal zum strukturellen Entsorgungsnetzwerk und kann eine
AuRenhille haben oder in einem Schutzrohr liegen. Ebenso kann ein Kanal mehrere In-

nenkanale fihren. Im LinkSet sind wertvolle Informationen iber die Eigenschaften der

Haltungen bzw. Leitungen und der Position beinhaltet. (Ring, Joachim, 2011)

Abbildung 25 Beispiele fur das Kanal — Attribut ,,Form* (Becker, 2012)
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Abbildung 26 Beispiele fir das Kanal — Attribut ,,Spalten und Zeilen* (Becker, 2012)

Das Datenmodell zeigt auf, dass die Hauptklasse GeneralisedLink durch die Link-Sequence
und dem Link spezialisiert ist, wobei zur Verbindung ,,Link* unter anderem ein

DirectedLink, der die Funktion der Richtungsweisung hat, assoziiert wird.

Die Link-Sequence ist im Steckbrief der Datenspezifizierung als lineares Geoobjekt, beste-
hend aus Linien eines ,,Utility Links“ ohne Verzweigungen, definiert. Dieser FeatureType
hat einen bestimmten Anfangs- und Endpunkt und jede Position auf der Sequenz wird mit
einem L&ngenparameter angegeben (Ring, Joachim 2011). In Bezug auf die Eingabe-
parameter eines Kanalkatasters ist dieses Element nur fur anschlieRende hydraulische Be-
rechnungen notwendig. Soweit die Spezifikation gedeutet werden kann, beschreibt die Se-
quenz eine Zusammenfassung mehrerer Links ohne Kreuzungen oder Abzweige, die fur
Kanalnetzanalysen zur Anwendung kommen. Hierfiir sind die Attribute der Rohrbeschich-

tung und des Materials, sowie Durchmesser und Form wichtige Grundlage.

Schematisch erklart sich das vorstehende folgendermafen:

N2
y \L2 startNode endNode
N2 N3
Leitung xy

Tabelle 5 startNode - endNode

Abbildung 27 Schematische Darstellung LinkSequence (Donaubauer, 2013)
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Nodes
inspirelD | Bezeichnung | Bez_alt geometry(Point) StatusType
X-Wert Y-Wert

N1 1141 201230 4405148,600| 5272320,133 0
N2 1142 201235 4405184,250| 5272345,756 0
N3 1143 201240 4405221,420| 5272324,064 0
Tabelle 6 Nodes — beispielhafte Attributierung

Links

inspirelD Bezeichnung |Bez alt geometry(Curve)

startNode endNode
L1 1141 201230 N1 N2
L2 1142 201235 N2 N3

Tabelle 7 Links — beispielhafte Attrributierung

DirectedLinks

ID |LinkID direction
A L1 +
B L2 +

Tabelle 8 Richtungsangabe 1-N-Beziehung

Link Sequence

inspirelD

DirectedLinkID

Xy

A,B

Tabelle 9 Link Sequence

Das Konzept der Bestandserfassung fiir das Kanalnetz erfolgt prinzipiell mit den Elementen
,Node“ und ,,Link*, fiir den Abwassersektor also Schiachte, Anschlusspunkte oder Bauwerke

als Knoten oder Punktobjekt, und Haltungen bzw. Anschlussleitungen, als Linienobjekte.

Daraus kann abgeleitet werden, dass das Entsorgungsnetz aus den geometrischen Formen

einer Punkt — Linien — Punkt VVerbindung beschrieben wird.

Folgende Zusammenstellung der Objektarten des Applikationsschemas aus der Spezifizie-

rung fir das Entsorgungsnetzwerk ,,.Sewer* sei hier in tabellarischer Form aufgelistet (Ring,

Joachim, 2011):
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Ein Kanal ist emn lineares Objekt. das zu einem strukturellen Netzwerk
gehort. Es 1st die duBerste Hiille. Em Kanal kann Pipe(s) oder andere Kanile
und Innenkanzle enthalten. Kanal ist emne konkrete Objektklasse, die
Informationen tber die Position und die Eigenschaften von Leitungen wie
emem Schacht, oder emem Querschnitt von einem Graben und Kanal enthalt.

Manhole Einfaches Container-Objekt. das entweder einzelne oder mehrere
Netzwerkobjekte enthalten kann

Pipe Eine Leitung fiir den Transport von Feststoffen. Fliissigkeiten oder Gasen
von emem Ort zum anderen.

SewerAppurtenance Ein Knoten (Punk:) imnerhalb eines Kanalnetzes

SewerNetwork Sammlung von Kanal - Netzwerkelementen

SewerPipe Ein Kanal der verwendet wird. um Abwasservon einem Ort zum anderen zu
transportieren.

UtilityLink Ein lineares raumliches Objekt. das die Geometrie und Konnektivitat eines

Versorgungsnetzwerks zwischen zwei Punkten im Netzwerk beschreibt.
Utility Links konnen Rohre. Leitungen, Kabel, ete. darstellen.
UtilityLinkSequence Ein lineares Geo-Objekt. das emne Linie von "Utility Links" ohne
Verzweigungen (monotone Kette) darstellt. Das Element hat einen
definierten Anfang und ein definiertes Ende und jede Position auf der
Sequenz wird mit emem einzigen Lingen-Parameter definiert. Es beschreibt
ein Element des Einrichtungsnetzwerks durch einen oder mehrere
thematische Identifikatoren und / oder Eigenschafien.

UtilityLinkSet Eine Sammlung von "Utility Link-Sequenzen” und / oder individuellen
“Utility Links”. die eine bestimmte Funktion oder Bedeutung in einem
Versorgungsnetz hat.

UtilityName Der von der zustandigen Behorde zugewiesene Name oder die Kennung des
Unlizy-Objekts.
UtilityNetwork Sammlung von Netzwerk-Elementen, die zu einem einzelnen

Einnchtungstvp gehéren.

UtilityNetworkElement |Ein abstrakter Grundtyp eines Versorgungsnetzwerkselements. Jedes
Element des Netzwerks unterstiitzt Funktionen, die fir das
Versorgungsnetzwerk von Interesse sind.

UtilityNode Ein raumliches Punktobjekt. das fiir die Beschreibung einer Verbindung
genutzt wird.

UtilityNodeContainer  |Ein raumliches Punktobjekt. das fiir die Beschreibung einer Verbindung
genutzt werden kann, aber auch andere raumiiche Objekte enthalten kann,
die nicht aus dem gleichen Versorgungsnetz stammen.

Utility Property Ein Verweis auf eme Eigenschaft, die das Versorgungsnetz betrifft. Die
Eigenschaft kann das gesamte Element des Versorgungsnetzes berithren oder
wird als lineare Referenzierung auf lineare raumliche Objekte angewendet.

Cuelle: Analyse der Datenspezifkation zum INSPIRE-Thema  Versorgurgswinnschaft und smadiche Dienste™
Tabelle 10 Analyse der Datenspezifikation zum INSPIRE — Thema, Zusammenfassung der Objektarten
(Ring, Joachim, 2011.)

Laut dieser Spezifikation sei noch kurz auf die Zusammenstellung der Objektarten des App-
likationsschemas ,,Abfallwirtschaft* — Facility und ,,Administrative und soziale staatliche

Dienste” — GovernmentalService, hingewiesen. Einerseits sollten damit Klaranlagen und
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andererseits die Bereitstellung der Offnungszeiten, also der 6ffentliche Nutzen beriicksich-

tigt sein.

Mit diesem Grundlagenwissen wird das Kernstiick des INSPIRE —Modells fiir das Kanalnetz
um die nétigen Punkt — Linien — Punkt Objekte und die dazugehérigen sinnvollen Attribute

erganzt, um eine Konformitét zu erreichen.

3.1.2 Anwendungsfall — Use Cases flr Netzwerke in INSPIRE

Fur den Nutzer des Kanalkatasters ist der Anwendungsfall zur besseren Umsetzung notwen-

dig. Diese Schemazeichnung ist in INSPIRE mit folgendem Bild veranschaulicht:

Cables and Lines
information portal

Plan Area of Wok Request/Confirmation

Request'Confirmation

Plan applicant Managing authority

Utility Networks - IMKL Use Case Ouelle: INSPIRE Use Cases for Utility Networks

Abbildung 28 Utility Network — IMKL (Intel Math Kemel Library) Use Case (INSPIRE, 2013)

In dieser Anwender(bersicht ist skizziert, dass der Auftragnehmer auf die Anforderungen
und Belange eines ,,Netzwerk* — Informationsportals fir Kabel und Strénge eingehen soll
und dabei die Arbeitsflache der Verwaltungsbehorde in den Anforderungen und Belangen

berticksichtigt wird.

In einem detaillierteren, flr das Kanalkataster entwickelten Use Case Schema sind genauere
Angaben Uber die Anforderungen der Verwaltungsbehdrde und die Aufgaben des Kataster-
managers aufgezeigt. Hiermit sollen auch die Rahmenbedingungen der Katasterbetreuer wie
auch der Verwaltungsgemeinschaften deutlich gemacht werden.

Fur den Katasterbetreuer stehen die Aktualitat, die Instandhaltung des Bestandes und das

Wissen der zukiinftigen Datennutzung im Vordergrund.
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' Web-Applkation Kanalkataster - GIS

Abbildung 29 Use Case — Web-Applikation Kanalkataster — GIS (Hofmann, Modul6 OpenGIS A5)

Das Kataster muss so konzipiert sein, dass Planungen, hydrotechnische Berechnungen oder
Sanierungen einfach und wirtschaftlich durchftihrbar sind, ohne Datenaustauschschwierig-

keiten zu bekommen.

3.1.3 EXtensible Markup Language (XML) als Austauschformat

Diese Thematik ist bereits seit langerem bekannt und mit der Einfiihrung im Oktober 2006,
des Anhang A-7, ISYBAU- Austauschformate Abwasser (XML), der Arbeitshilfen Abwas-
ser Stand: Juni 2012, niedergeschrieben und geregelt worden (BfVBS, 2012). XML ist eine
selbsterklarende Metasprache, zur Definition von konkreten Sprachen und zur VVorgabe ei-
nes einheitlichen Konstrukts. Die Einhaltung der XML-Regeln ermdglicht die Kompatibili-
tat in sich (Huber, 2011). Der Anfang der semantischen Transformation und Interoperabilitét
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ist dadurch in allen Bereichen getétigt, sollte jedoch nicht nur auf Liegenschaften des Bun-

des, sondern auch im kommunalen Bereich angewandt und vor allem publiziert werden.

Im Ausschnitt A-7 ISYBAU-Austauschformat der Arbeitshilfen Abwasser ist bereits im
Kapitel ,,Allgemeines‘ anfinglich auf den Hintergrund des standardisierten, datenverarbei-
tungsorientierten Datenaustausch zwischen den beteiligten Personen, Amtern und Firmen
hingewiesen (BfVBS, 2012).

Interessant zu erwahnen ist die Bestandsdokumentation mit dem XML- schnittstellenbasier-
tem Liegenschaftsinformationssystem AuRenanlagen LISA®. In einem Artikel der Ausgabe
,Angewandte Geoinformatik 2012 wurde auf die Anwendung in der Raumordnung und im
Risikomanagement des dsterreichischen Weltraumprogramms LISA (Land Information Sys-
tem Austria) aufmerksam gemacht (Strobl, 2012). Ob eine detailliertere Definition des Be-
griffes LISA besteht, ist fraglich und nicht im Fokus dieser Thesis.

Jedenfalls dient das XML vorgegebene Austauschformat den fachlichen und gesetzlichen
Anforderungen der Bestandsdokumentation und wird zur Vergabe der Daten- und Feldfor-
mate genutzt. Diese Sprache in der Version 1.0 ist durch das World Wide Web Konsortium
(W3C) standardisiert und ermdglicht eine eindeutige Trennung zwischen Struktur und Da-
teneingabe. Ebenso baut das angegebene Modell auf die Struktur der Stammdaten und die in
den Arbeitshilfen Abwasser aufgefiihrten Anlagen auf. Die Festlegung des XML-Schema
erfolgt iber ein Modell mit Baumstruktur, wozu einfache und komplexe Datentypen An-
wendung finden (BfVBS, 2012). ComplexTypes sind komplexe Datenbereiche, welche eine
Anzahl von Elementen enthalten, die wiederum vom Typ ,simple‘ oder ,complex* sind.

SimpleTypes beschreiben einfache Datentypen mit einem Datenfeld und einfachem Inhalt.

In dieser Metasprache gibt es Wurzelelemente und Kindelemente, bildlich formuliert einen
Baum mit mehreren Blattern, oder um beim Kanalkataster zu bleiben, Grundstrukturen eines
Abwasserkanals bestehend aus Metadaten, Stammdaten, Zustandsdaten, Hydraulischen Da-
ten und Betriebsdaten, die erneut unter anderem geféachert sind in Knoten oder Haltungsda-
ten mit speziellen Eigenschaften und Attributen (BfVBS,2012). Alle Elemente kdnnen mit
Attributen versehen werden, die mit einem Gleichheitszeichen (=) und in Anfiihrungszei-
chen zu setzen sind. Weiter kann angemerkt werden, dass die Elemente die wesentlichen,
interessanten Daten enthalten und die Attribute meist die dazugehorigen Metadaten und Ei-

genschaften der Elemente beschreiben.
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Nachfolgende Baumstruktur zeigt schematisch die Vorgaben der Stammdaten der Arbeits-
hilfe Abwasser in Anhang 7 auf, das sich dann im entwickelten Datenmodell unter Punkt
3.1.4. wiederspiegelt:
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Abbildung 30 Grobstruktur Stammdaten (Quelle: Arbeitshilfe Abwasser A-7.4, 2012)

In dieser Baumstruktur ist deutlich das objektbezogene Kanten — Knoten — Modell wieder-
gegeben. Kanten und Knoten stehen Ebenen gleich. Eine Verknlpfung der Topologie ist in
den Objektarten enthalten. Anschlussleitungen sind mit dem Typ Leitungen direkt unter den

Kanten zu finden.

Durch die zusétzliche Strukturangabe des FeatureType ,,Bauwerk* mit ranggleichen Kno-
tenobjekten innerhalb einer Ebene ohne eine vorherige Klassifizierung ermdglicht die Ein-
gabe der Bauwerke, ohne zwingend den Aufbau und die Details der Bauwerke konfiguriert

Zu haben.

Das fertige, dem Standard entsprechende und erganzte Modell, welches hier ein Datenmo-
dell fir Stammdaten eines Kanalnetzes im ISYBAU — XML Austauschformat darstellt, kann

somit Uber diese Metasprache erweitert werden.
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Erkennbar ist die Modellvorgabe und XML — Struktur der INSPIRE — Richtlinie
»SewerNetwork®. Das Stammdatenkollektiv hat eine Kennung, was einer Spezifikation ent-
spricht, die abwassertechnischen Anlagen sind aufgeteilt in Kennung (InspirelD), Objektart
(Nodes & Links), Lage (Network), Umweltparameter (NetworkConnection), Geometrie

(NetworkArea) und unter anderem Sanierung (CrossReference).

Basis dieser Modellvorgaben ist die INSPIRE — Datenspezifikation in einem XML-
Dokument ausgelesen, das die Verkniipfungs- und Dokumentstrukturen standardisiert vor-
gibt:

5

Abbildung 31 Ausschnitt XML-Dokument INSPIRE SewerNetwork.xml

In der ersten Zeile befinden sich die Versionsnummer des XML-Dokumentes, die hier 1.0

bestatigt und die Kodierung der Sprache in UTF-8.

Auf der Website der Oberfinanzdirektion Niedersachen, Leitstelle des Bundes fiir Abwasser-
technik, steht unter dem Link http://www.ofd-hannover.de/AWT/AWTDocs/Aktuelles/ In-
formationen/20130308-1SYBAU-ATE-XML.ASP ein ZIP-Archiv zum Download zur Ver-

flgung. Alle notwendigen Vorgaben sind dokumentiert und stehen zudem als XML-Schema

flir die Bereiche Metadaten, Stammdaten, Zustandsdaten, Hydraulikdaten, Betriebsdaten und

Referenzlisten zum Herunterladen bereit.
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3 Losungsansatz zur Entwicklung eines INSPIRE-Datenmodells am Beispiel Kanalkataster

Fur diese Arbeit ist die zentral gefuhrte Referenzliste von grofRer Wichtigkeit. Mit der Exis-
tenz dieser Liste werden ,.,enumerations (Aufzéhlungen)“ mit den Attributen der einzelnen
Stammdaten standardisiert verknupft. Durch die Aufgliederung der Stammdaten in Refe-
renzlisten werden Redundanzen weitestgehend vermieden, jede Tabelle hat eine eindeutige
Bezeichnung bzw. Nummerierung und wird somit eindeutig zuordenbar. Die aufgefthrten
Listen sind SimpleTypes. Jeder SimpleType ist in einem vorgegebenen, zentralen XML-
Schema zusammengeschrieben und kann damit an den notwendigen Positionen eingebunden

werden.
Nachfolgendes Beispiel beschreibt die Strukturen und Inhalte eines Datenbereiches:

Aufgezeigt ist die Tabelle A-7 -178 G101 Entwésserungsart:

Tab. A-7-178 G101 Entwaesserungsart

(Al Entwisserungssystem/Kanalart
Wert Badeutung Bemerkung
KR Freapepeatifiun im geschilossensen Profil, Regemvas-
SECTySTam
Ks Freapiegelabfiuss im peschiossenen Profi, Schrmatz-
wassersystem
Ay Frenpiegelabfiuts im peschiossenen Profil, Mischwas-
sergystem
Kw FreaplegelabNuu im geschiossenen Profil Fiefgewas- | Kanalisierte Bereiche von Gerinnen
ser
(#] Druckabifluss, Regermyassersystem
Ds Depchablfives, Schmutzwasienystam
DM Druckabfiuss, Machwassersystem
GR Abfiuss im offenen Profil, Regenwassersystem Rinnen, Cennne (2.B. Entwiisserungsgriben)
Gs AbRuss im atfanen Profil, SChmutIwassessystem Rinnen, Cerinne (2.5 Entwassarungsgranen)
M Abfiuss im offenen Profil Mischwassersystem Rinnen, Gerinne (2.5 Entwisserungsgraben)
cw Abfuss im offenen Profil, RleSgeaduer Cennne

Tabelle 11 Referenzliste Stammdaten A-7.8.2 — Entwaesserungsart (BfVBS, 2012)

Das entsprechende XML-Dokument der Arbeitshilfen Abwasser, erreicht tiber

http://www.arbeitshilfen-abwasser.de/html/Materialien.1.28.html sieht folgendermal3en aus:

1302-referenzlisten.xsd:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?>

<!-- XML-Schema fiir Referenzlisten der ISYBAU-Austauschformate -->
<!-- Letzte Bearbeitung: 02.2013 -->
<!-- Formatversion 2013-02 -->

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns="http://www.ofd-hannover.la/Identifikation"
xmlns:isy="http://www.ofd-hannover.la/Identifikation"
targetNamespace="http://www.ofd-hannover.la/Identifikation"
elementFormDefault="qualified">
<xsd:annotation>
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<xsd:documentation xml:lang="de">XML-Schema fiir Referenzlisten

der ISYBAU-Austauschformate</xsd:documentation>
</xsd:annotation>

<xsd:annotation>
</xsd:simpleType>

<xsd:simpleType name="EntwaesserungsartType">
<xsd:annotation>
<xsd:documentation>G1l01l Entwdsserungssystem /
Kanalart</xsd:documentation>
</xsd:annotation>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:maxLength value="2"/>
<xsd:enumeration value="KR">
<xsd:annotation>
<xsd:documentation>Freispiegelabfluss im
geschlossenen Profil, Regenwassersystem</xsd:documentation>
</xsd:annotation>
</xsd:enumeration>
<xsd:enumeration value="KS">
<xsd:annotation>
<xsd:documentation>Freispiegelabfluss im
geschlossenen Profil, Schmutzwassersystem</xsd:documentation>
</xsd:annotation>
</xsd:enumeration>
<xsd:enumeration value="KM">
<xsd:annotation>
<xsd:documentation>Freispiegelabfluss im
geschlossenen Profil, Mischwassersystem</xsd:documentation>
</xsd:annotation>
</xsd:enumeration>
<xsd:enumeration value="KW">
<xsd:annotation>
<xsd:documentation>Freispiegelabfluss im
geschlossenen Profil, FlieBgewdsser</xsd:documentation>
</xsd:annotation>
</xsd:enumeration>
<xsd:enumeration value="DR">
<xsd:annotation>
<xsd:documentation>Druckabfluss,
Regenwassersystem</xsd:documentation>
</xsd:annotation>
</xsd:enumeration>
<xsd:enumeration value="DS">
<xsd:annotation>
<xsd:documentation>Druckabfluss,
Schmutzwassersystem</xsd:documentation>
</xsd:annotation>
</xsd:enumeration>
<xsd:enumeration value="DM">
<xsd:annotation>
<xsd:documentation>Druckabfluss,
Mischwassersystem</xsd:documentation>
</xsd:annotation>
</xsd:enumeration>
<xsd:enumeration value="GR">
<xsd:annotation>
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<xsd:documentation>Abfluss im offenen
Profil, Regenwassersystem</xsd:documentation>
</xsd:annotation>
</xsd:enumeration>
<xsd:enumeration value="GS">
<xsd:annotation>
<xsd:documentation>Abfluss im offenen
Profil, Schmutzwassersystem</xsd:documentation>
</xsd:annotation>
</xsd:enumeration>
<xsd:enumeration value="GM">
<xsd:annotation>
<xsd:documentation>Abfluss im offenen
Profil, Mischwassersystem</xsd:documentation>
</xsd:annotation>
</xsd:enumeration>
<xsd:enumeration value="GW">
<xsd:annotation>
<xsd:documentation>Abfluss im offenen
Profil, FlieBgewdsser</xsd:documentation>
</xsd:annotation>
</xsd:enumeration>
</xsd:restriction>

</xsd:simpleType>

Tabelle 12 XML-Dokument aus 1302-Referenzlisten der Arbeitshilfen (BfVBS, 2012)

Diese Aufzahlungen werden im UML-Modell eindeutig als Datentyp ,,xsd:string" mit zweli-
stelligem Wert der Tabellenaufzihlung ,,enumeration® zugewiesen. Somit ist von den mog-
lichen Entwasserungsarten der Wert, die Bedeutung des Entwasserungssystems bzw. der

Kanalart mit Bemerkungen festgehalten:
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Abbildung 32 Verkniipfung der ,,enumeration“ EntwaesserungsType
Auf diese Weise wurde jedem Typattribut die dazugehdrige Tabelle zugewiesen. In den

Kommentaren (Notes) wird erneut auf die Arbeitshilfen Abwasser mit Angabe der Tabel-

lenbezeichnung hingewiesen.
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In den darauffolgenden Zeilen sind die Stammkanten- und Stammknotenattributdaten im
Modell miteinander verknipft. Das an den INSPIRE — VVorgaben angefiuigte Datenmodell ist
in ein XML-Schema umgewandelt worden, das daraus resultierende Ergebnis im Anhang
8.1, | dieser Arbeit zu finden.

3.1.4 Entwicklung des Datenmodelles mittels Enterprise Architect (EA)

Das bereits vorhandene Kanalnetz in INSPIRE FeatureType ,,SewerPipe wird zur Anwen-
dung noch in spezifizierte Klassen unterteilt und erhalt numerische und alphanumerische
Attribute.

Im FeatureType Network: Node, die nach Datenspezifikation ein geometrisches Punktobjekt
darstellt, werden noch SchachtType, AnschlusspunktType und BauwerkType als abstrakte
_StammKnotenType Klassen hinzugefugt. Alle diese Angaben und Vorgaben befinden sich
im Anhang 7, ISYBAU-Austauschformat Abwasser (XML).

Nach ATV-DVWK-M 145 fallen unter Sonderbauwerke solche besonderen Bauwerke, die
eine betriebliche und hydraulische Funktion haben und die weder unter Haltungen noch un-

ter Schachte fallen. Diese sind unter anderem:

e Regenruckhaltebecken (RRB)

e Regeniiberlaufe (RU)

e Regenkléarbecken (RB)

e Regeniiberlaufbecken (RUB)

e Ein- und Auslaufbauwerke (EBW; ABW)
e  Pumpwerke (PW), Pumpstationen (PS)

e Diker und Stauraumkanale (SRK)

Des weiteren ist mit dem neuen Austauschformat der Umfang maéglicher Bauwerke im Ab-
wasserbereich erweitert worden (siehe Abbildung 30), entsprechend der in nachfolgender

Tabelle aufgelisteten:
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Bauwerke nach Arbeitshilfe Abwasser - Codelisten "Zubehor fir Kanalisationsnetze™

Bauwerke Abkilrzungen | SewerAppurtenanceTypeBaseValue
Pumpwerke PW

Becken BE

Kombianlagen KBA mechanicAndElectromechanicEquipment
Schlammfange SF catchBasin
Leichtflussigkeitsabscheider |LF

Starkeabscheider SA

Fettabscheider FA

Emulsionsspaltanlage ESP

Stapelbecken SB

Neutralisationsanlagen NA

Kléranlagen KLA

Auslaufbauwerke AB dischargeStructure
Pumpen PU Pump
Wehre/Uberlaufe WU

Drosseln DR

Schieber SB thrustProtection
Rechen REC barScreen

Siebe SIE cleanOut

Zisternen ZIS watertankOrChamber
Versickerungsmulden/Teiche | VT rainwaterCollector
Rohr-

/Rigolenversickerungen RR

Versickerungsschachte VS

Versickerungsflachen VF specificStructure

Tabelle 13 Bauwerke nach Arbeitshilfe Abwasser und INSPIRE — Zubehér (BfVBS, 2012)

Fraglich fir den Abwassertechniker sind die in der Codeliste unter SewerAppurtenance-
TypeBaseValue angegebenen Werte wie anode, barrel, SCADA-Sensor. Mit dem aufgeliste-
ten Vergleich soll mitunter die noch liickenhafte Codeliste der INSPIRE — Vorgaben im Ge-

gensatz zur Fachanweisung aufgezeigt werden.

Die Attributierung erfolgt weitestgehend nach den Vorgaben der Arbeitshilfen Abwasser
2012, den aktuell gultigen darin aufgefuhrten Anhangen und Vorschriften, der Angaben der
ATV - DVWK - Arbeitsanweisungen sowie zur anschlieenden Darstellung die DIN 2425,

die im spateren praxisbezogenem Kapitel sichtbar wird.

Vorausgesetzt wird die Kenntnis der baufachlichen Richtlinie Vermessung (BFR Verm), die

Geometrie abwassertechnischer Anlagen und die Geometrieinformationen fiir Objekte und
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Punkte im ISYBAU — Austauschformat, die ebenso im Anhang der Arbeitshilfen abgedruckt

sind.

Fur die INSPIRE Vorgabe featureType Network: Links, die nach Datenspezifikation geo-
metrische Linienobjekte sind, gehéren, im Ruckblick auf das Modell (Abb.30), zu Haltun-
gen, Leitungen, Rinnen und Gerinnen. Die Definition der Richtlinie besagt, dass ein Utility
Link ein lineares Geoobjekt ist, welches die Geometrie und Konnektivitét eines Netzwerkes

zwischen zwei Punkten in einem Netzwerk beschreibt.

Diese Ansitze sind die Basis der Modellerweiterung des INSPIRE ,,Sewer Network* unter
Anwendung des UML — Programmes ,,Enterprise Architect”, das fiir diese Arbeit von der

Technischen Universitat Minchen, zur Verfligung gestellt wurde.

Wie bereits geschrieben, setzt sich das UtilityNetworkElement ,,Node* aus speziellen
Punktobjekten zusammen, die, als neue Elemente mit zusétzlichen Attributen 1SO basiert
einem in der DIN 19103 vordefinierten Datentypen entsprechen. AuBerdem gibt es fir ein
oder mehrere Modellelemente Randbedingungen, in UML ,,constraint® genannt, die einen
booleschen Ausdruck beinhalten. Boolean, enthélt immer ein Datenfeld mit einem logischen
Ausdruck, dazu gehoren “1°, “0%, ,,true oder ,,false* und ist zur Prizisierung der Semantik

hilfreich (Rupp, 2012).

Als Einzelmodelle seien nun zuerst die Punktobjekte, in EA Ubertragen:

Aty e work S isrmant

Rt Typer

Common UNility Metwark e —
ElemontsUrilinNods

1

cabiitracts
Stammknotenlype
¢ Imrsichneny ChieratteShieg
+ bazeichiung Al ChanacherSiiing
+ ¢ EntesmiaenngaeT
+ b . 1}
P

Tepe 0 1]

destursTyes

Camunon Uiiliny

4 apguntnanceTyss  Agpirternance TypsVakie

constronds
[*TelscomnumcatensAgeutmanc o ypaValue* i sa) 1 IR)

RuunaTypes

Knotwndflerantioning

Knotesdfferenzveung

sxh Referenzhste und

| manmdaten 1302
Atbershifan Abwaser
|+ tchacht tatMTypw :
S - geladen (132 x2d
' Tawmwmwia AR T YRS —

M Anschusspeni Ty

Abbildung 33 Abstrakte, erganzte StammKnotenType Klasse
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In dieser abstrakten Klasse der Stammknoten sind die notwendigen Attribute mit Datentyp
der allgemein existierenden Knotenobjekte enthalten und die drei Auswahlelemente objekt-
bezogen, mittels dem Knotentyp, der in Tabelle G300 der Referenzlisten geschrieben steht,

gegliedert und differenziert.

Unverzichtbare Angaben der Knoten sind die Bezeichnung aus friiheren Unterlagen, der
Bezug zu alten Bestanddokumenten, und die heutige Bezeichnung. Diese Werte sind als
String bzw. nach 1SO CharacterString anzugeben, was so viel bedeutet, dass sich hinter der
Angabe ein Mischwert aus Buchstaben und Zahlenwerten befinden kann.

Mit der Kanalart ist das Entwasserungssystem bzw. die -art beschrieben. Tabelle 12 (G 101)
zeigt die nach Fachliteratur vorgegebene Referenzliste des Elementes. Ein mdglicher 2 —
stelliger CharacterString Datentyp beschreibt die Entwéasserungsart. Die Detailangabe in
eckigen Klammern besagt, dass Angaben uber die charakterisierten Werte gemacht werden
kdnnen, jedoch nicht zwingend sind. Hier sei auch auf die vorgegebene Codeliste der
INSPIRE Modellvorgabe in SewerWaterTypeValue mit der Unterteilung in Misch-,

Schmutz-, Regen- und Brauchwasser hingewiesen.

Des Weiteren ist die Eingabe des Baujahres mit Datentypangabe der Jahreszahl maoglich.
Die Stammdaten Deckelmittelpunkt (DMP), Geldndehohe (GDH), Schachtsohlhéhe (SSH)
und die Tiefen sind zwingende Eingaben fur ein objektbezogenes Abwasserkonzept. Diese
Werte sind vor Ort nach geltenden Richtlinien, aufzunehmen und als Dezimalzahlen einzu-
arbeiten. Die Programmierung ist so zu gestalten, dass sich mit Eingabe der gemessenen

Schachttiefe automatisiert die Schachtsohlhdhe ergibt.

Ebenso notwendig ist das Element Adresse. Die Adresse als eigene Klasse unter
AdresseType spezifiziert, die im Punkt- oder auch Linienobjekt angeftigt ist, beinhaltet die
Attribute der Ortlichkeit: Der Ortsteil- und StraBennamen, sowie die Liegenschaft sind als
CharacterString Werte anzugeben. Mit der Zuganglichkeit, geregelt in G 106, ist die Lage
des Objektes, falls bekannt, anzugeben, wobei zuséatzlich die Maglichkeit zur Dokumentati-

on besteht.

Abbildung 34 Adresse Type
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Uber den im Modell, Abbildung 33, sichtbaren Pfeil, sind die bestehenden drei Wurzelkno-
tentypen assoziiert. Die Knotendifferenzierung erfolgt nach Referenzliste und Stammdaten
1302 — Arbeitshilfen Abwasser. Zur Auswahl stehen die Typen Schacht, Anschlusspunkt
und Bauwerk, die wiederum als einzelne komplexe Typen ins Datenmodell geschrieben

werden:
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Abbildung 35 Complex Type ,,SchachtType*

Auf die einzelnen Attribute des SchachtType und der damit zusammenhangenden Elemente
Abdeckung, Aufbau, untere Schachtzone und Unterteil, wird im nachstehenden praktischen
Beispiel detaillierter eingegangen. Alle hier machbaren Angaben sind Bestandsdaten, die im
AuRendienst aufgenommen und gepruft werden. Mdgliche Verbindungen mit Referenzlisten

sind im Modell verankert.

Anschlusspunkte sind tber die Punktkennung, die Vorgabe ist in der Liste unter G310, fest-

zuhalten. Die Eingabe ,,Ubergabepunkt kann fiir die Fachstelle entscheidend sein.

«featureTypes
AnschlusspunktType

+ punktkennung :PunktkennungType
+ uebergabepunkt :Boolean [0..1]

Abbildung 36 ComplexType ,,Anschlusspunkt Type*
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Abbildung 37 ComplexType ,,Bauwerk Type*
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Jeder BauwerkType wird einem bestimmten Datentypen zugeordnet. In der Klasse Bauwerk
sind bereits allgemeine Attribute vordefiniert. Die Differenzierung der Bauwerke basiert auf
die Vorgaben der Liste G 400. Auf eine weitere Untergliederung der Bauwerke bzw. Anla-
gen wurde im Modell verzichtet, genauere Beschreibungen sind den Arbeitshilfen zu ent-

nehmen.

Die abstrakte Klasse des StammKanteTypen, baut generell auf den Utility ,,Link Set™ auf
und stellt sich wie folgt dar:
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Abbildung 38 Abstrakte, erganzte StammKanteType Klasse

Ebenso wie fur die Knoten ist auch bei den Kanten die frihere und heutige Bezeichnung, die
Entwasserungsart, das Baujahr, das Material und die Adresse anzugeben. Eine Kante besteht
aus einem Anfangs- und einem Endknoten, die jeder Kante, bezugnehmend auf die Daten-
eingabe der Knoten, zugewiesen wird. Aufbauend auf die Berechnung der SSH wird die
dezimale Angabe des Rohr Zu- und Ablaufes innerhalb einer Kante automatisiert ausgege-
ben und angezeigt. Die Eingabe eines Kommentares ist gegeben. Jede Kante hat eine be-
stimmte Lénge, die sich aus dem Abstand der Knoten ergibt. Um einen einwandfreien Ab-
fluss des Entwésserungsnetzes gewéhrleisten zu kdnnen, ist das berechnete Sohlgefalle in

einer Bestandsdokumentation unerlasslich. In einem Notizzettel ist die stets gleich bleibende
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Formel zur Ermittlung des Sohlgefalles angefuigt. Nachdem dieses Attribut iber vorhandene
Werte ausgerechnet wird, steht es mit dem Vorzeichen Minus und dem damit beschreiben-
den privaten, gesperrten Bereich im Modell. Die Profildaten beinhalten die Typisierung der
bestehenden Kanten, momentan stehen nach Referenzliste (G205) vierzehn verschiedene
Profilarten zur Verfugung, wobei hier wiederum durch Entwicklung einer eigenen Klasse

Detail bezogene Angaben gemacht werden kénnen (siehe auch Abbildung 25).
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Abbildung 39 ComplexType ,,Profil Type*

Ist ein Sonderprofil vorhanden, so wird dieses durch eine angehangte KoordinatenType,
bestehend aus Lage- und Hohenwerte, klassifiziert. AulRer beim gangigen Kreisprofil ist es

notig, die Breite und Lange des Profils einzugeben.

Im Element Status ist der in Grundlage G 105 beschriebene Status Typ zu wahlen. Damit
besteht die Eventualitdt dem Anwender den Status, also beispielsweise ist die Haltung vor-

handen oder geplant, verflllt oder auBer Betrieb, mitzuteilen.

Zu guter Letzt sei fur den Stammkantentyp noch die Differenzierung in die vier vorgegebe-

nen Aufstellungen in G200, Kantentypen Haltung, Leitung, Rinne und Gerinne erwéhnt.

«featureTypes destureTypes «featureTypes
HaltungType LeitungType RinneType

1] + nnnerdunktion RinnenFunkfionType

dezturTypes
GerinneType

malenz

S ST R R S

druckverfzhren -Dnacivedahrentype |D.1] = o Lo T
druckverfehren -DnsckvedahrenType [0.1] + gerrvefuridion GerinneFunklionType

Abbildung 40 ComplexType ,,Kanten Type*

Um eine bessere Verdeutlichung der Attribute in den Typklassen, Haltungen und Leitungen,

zu ermoglichen, wird auf das nachfolgende praxisbezogene Beispiel verwiesen. Die Elemen-
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te Rinne und Gerinne kommen in der Praxis eher seltener vor und sind mit Referenzfunkti-
onsliste G203 und G204 typisiert.

Innerhalb der Stammdaten Kantendifferenzierung ist die Verbindung und Verknlpfung mit
den Stammdaten und der Referenzliste 1302 der Arbeitshilfen Abwasser gegeben. Bei Be-
darf ist eine Erweiterung mit den VVorgaben Betriebsdaten, Hydraulik- und Zustandsdaten

jederzeit moglich.

Das im Zuge der Arbeit entwickelte und vorgestellte XML — Modell kann tber den Reiter
Tools in EA &> XML Schema - Generate XML Schema ausgegeben werden, das Ergebnis
ist als .pdf-Datei im Anhang | Punkt 8.1 einsehbar.
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4 Datenmodellierung am Beispiel Kanalkataster des AZV

Flssen im Ostallgau

Wie bereits im Kapitel 2 unter dem Punkt GDI in Kommunen dargestellt, war es relativ
schwierig, eine bayerische Stadt oder Gemeinde vom Mehrwert der Kanalkatastererstellung
nach Europanorm zu iberzeugen. Was fur Liegenschaften des Bundes eine Selbstverstand-

lichkeit darstellt, ist im kommunalen Bereich leider noch nicht sonderlich verbreitet.

In diesem Kapitel soll verdeutlicht werden, dass lediglich das Wissen des standardisierten
Modellaufbaus zur interoperablen und wirtschaftlichen Ldsung flhrt, ohne nennenswerten
Zusatzaufwand bei der Bestandsaufnahme.

4.1 INSPIRE - Datenspezifikation

Urspringlich gibt die INSPIRE — Datenspezifikation fur das Abwassernetzwerk die Haupt-

gruppen Kanten, Knoten und Netzwerke generalisiert wieder.

Alle bisher vor Ort aufgenommenen Stammdaten sind in der Spezifikation wie in Kapitel
3.1.4. aufgezeigt, erganzt und werden am Beispiel Fissen in die Praxis umgesetzt. Flr diese
Arbeit konnte zundchst erst ein kleiner Ausschnitt des Gesamtnetzes standardisiert werden.
Nachdem es sich um einen gemeindetbergreifenden Sammelkanal des Abwasserzweckver-
bandes handelt und dieser eine kilometerweite Ausdehnung hat, wird die Bestandsvermes-
sung einschlieBlich der Untersuchungen noch mehrere Jahre in Anspruch nehmen. Der Ver-
bandskanal hat eine Lange von ungefahr 35 km. Dieser wird derzeit sukzessive aufgenom-
men. Die ersten zur Verfugung stehenden BFR-Vermessungen der Knoten und Kanten sind

beispielhaft nach dem erganzten INSPIRE — Datenmodell eingearbeitet.

Etwas stiefmiitterlich wurde bisher die komplexe Klasse ,,Network* behandelt. Dieses Ele-
ment beinhaltet die Verlinkung der Metadaten und bildet damit, wie im Abschnitt 2.5 aus-

fuhrlich erlautert, die Basis - ,,Technical Guidance* des Katasters.
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Die Stadt Flssen verfugt tber eine Rahmenvertragsvereinbarung mit dem bayerischen Lan-
desvermessungsamt, die es ermdglicht, tber das Internet die nach ISO Norm erstellten
Grundkarten in einem webbasierten GIS zu laden.

Diese passwortgeschitzten Dienste erlauben den Abruf der ALK und ALB Daten. Grundvo-
raussetzung fur die Erstellung eines Leitungskatasters ist die digitale Flurkarte in der aktuel-

len Ausgabe, die als WMS Service vom Amt abrufbar zur Verfiigung gestellt wird.

Momentan findet bayernweit die Umstellung auf ALKIS statt, die jedoch noch eine unbe-
stimmte Zeit in Anspruch nehmen wird, sodass bisher zumindest fir die Stadt Flssen die

WMS — Dienste der unten stehenden Liste gelten.

In nachstehender Tabelle sind die nach Vertrag abrufbaren Dienste mit der zugehdérigen

Linkadresse aufgelistet:

Liste der WMS Dienste des Landesamt fllr Vermessung und Geoiaformation

[Verfigbare Drenste R [Kostenpfhichty verfitabay
14 ne 1

I'WMS DFK htty www geodaten bavem delosc oge dfk con X

WMS DOP20 hetp www. geodaten bavern de'oac ope dop20.co1 - -

[WMS DOP40 Liftp: www gan;.(_\h'n bavem de ogeogc dopdl cm x x

WMS DOP20O I WINW gaodaten bavem de oge'oac i‘-ﬁ“‘:"'l" o8 o7 X

[WMS CIR-DOP20 1D goodaten bavers de ogeoec dop20 o cpy x X

WMS CIR-DOP40O wwiy geodaten bavern de oge'oge dopd0 cirem X x

WMS Schummemng IRy gaodaten bavers de ooc aac_schimupeuar ooy X

WMS Tatsachl Nutzung littp wivw geodaten bavem de ogc ogc alkis tn co1? x

WMS Bodenschatzumg lL.np W aten bavem de’ogc'ooc_alks 3

WMS Vorl Besitzemw L W peo vem.de ¢ ¢ x

'WMS Verwaltunesgr littp: wiww geodaten baverm de oge/oec verwarenzen cat? X X

[WMS DHEK K: www geodaten bavern deoge'ozc dhik cot X x

WMS DOK DWW -:—u.'ivl—n havern de oge ogc nlxw X X

\WMS DTK2S Al gsodalen bavem deog oae tlos ool X X

WMS DTKS0 hittp www geodaten baverm de opc ogc dik “ ~

[WWMS DTK SO #» Wiy peodaten havem ll-— ogcoge k50 em X X

\WMS DTKS00 Lgp. s pac drbs00 oa oo X X

WMS Freizeitwege Iitrp:/ www ? '\ X X

IWES Hauskoordinaten geonarta] bave: X

Tabelle 14 WMS Dienste der Stadt Flissen nach Rahmenvertrag mit dem Landesvermessungsamt

Immer wieder ist festzustellen, dass sich die Kommunen Uber den Wert und Nutzen der
Dienste nicht bewusst sind. Allein durch diese Information, mit Kenntnis des Passwortes
innerhalb der Verwaltung, kann es realisiert werden, dass in einem proprietaren oder freien
GIS die stets aktualisierte wichtige Grundlage ,,Karte* abrufbar ist. Egal, ob es Flurkarten,
Hohenschichten oder Luftbilder sind, die flir Verwaltungszwecke und Planungen benétigt
werden, sie konnen auf Basis der vertraglich geregelten Rahmenvereinbarungen abgerufen

werden.
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Die Kosten der Vereinbarung mit dem Vermessungsamt sind abhéangig von der Verwal-
tungsgrolie. Die Vorteile, die Metadaten tiber das Landesvermessungsamt zu beziehen liegen

auf der Hand:

o Bereitstellung der Daten des Landesvermessungsamtes INSPIRE konform bzw. nach
ISO Norm.

e Datenhaltung und Speicherung ist Aufgabe der Behorde, wertvolle Metadaten (An-
hang 1 und Il - INSPIRE) liegen nicht auf Servern von Drittanbietern.

e Aktualisierung der WMS und WFS Dienste ist durch die Behdrde gesichert.
e Keine zusatzlichen Kosten durch Nutzung Dritter nach Klarung der Zugriffsrechte.

Nachdem der Kartenbezug in Hinblick auf diese Arbeit nun fir die Stadt Flissen bekannt ist,
kann die Thematik der Klasse ,,Network® fiir das entwickelte Modell auf3er Acht gelassen
werden. Fir den Aufbau des eigentlichen Kanalnetzes ist entscheidend, mit den Koordina-

tensystemen konform zu gehen, um eventuelle Transferfehler bei der Eingabe zu vermeiden.

In das WebGIS werden tber einen WMS — Server die zur Verfligung stehenden Dienste ge-
laden. Dazu kann ein frei verfugbares GIS herangezogen werden. Im vorliegenden Beispiel

wurde MapGuide, ein Ableger der Firma Autodesk verwendet.

Aufgabe dieser Arbeit ist jedoch nicht aufzuzeigen, wie ein webbasiertes GIS funktioniert,
sondern wie Stammdaten, speziell fur Abwasser aufbereitet werden, um diese interoperabel

abzurufen, was auf Basis des Modells und der Metasprache XML realisierbar ist.

4.2 ISYBAU Austauschformat XML — Export der Daten

Im Kapitel 3 ist, mit Eingabe des Datenmodells, die automatische Generierung des entwi-
ckelten XML Schemas gegeben. Damit wére standardisiert bekannt, welche Klassen mit
welchen Attributen in einer Datenbank aufgelistet sein missen, um ein INSPIRE konformes

Schema bereitzustellen.
4.2.1 Angewandtes Werkzeug zur Erstellung der Stammdaten

Fur die Bearbeitung und Eingabe der vor Ort vermessenen Knoten und Kanten wurde fiir die

Fachschale Abwasser das géngige Softwareprogramm BaSY'S in der Version 8 (anfangs
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Version 6, wie im angehéngten XML Schema erkennbar) der Firma Barthauer aus Braun-

schweig verwendet.

In der Managementkonsole der Software (BaSYS KanDATA) steht zur Eingabe der Stamm-
daten eine Kanaldatenbank bereit. Hier spiegeln sich exakt die VVorgaben der Arbeitshilfen

Abwasser, sowie die internen Verlinkungen der Referenzlisten, wieder.

| Barthames Managemeot Consobe
Datel  Ansdn  Daves  Me

2 Allgemein

BaSYS

‘B Mmagenmen

:

Abbildung 41 Barthauer Management Console Version 8.2.0 mit BaSYS KanDATA

Sind die Vermessungsergebnisse zuverlassig eingegeben, besteht die Mdglichkeit mittels

Schnittstelle das ISYBAU Austauschformat zu im- oder auch exportieren.

Alternativ zur investitionsintensiven Software kann mit freien Datenbankprogrammen, wie
z. B. mit PostGIS oder sqglite eine Kanalfachschale nach Datenmodell entwickelt werden.
Nachdem ich jedoch seit langerem beruflich mit BaSY'S arbeite, stand eine diesbezligliche

Neuerung fiir diese Arbeit nicht an.

Die angegebene Software wird im Fachwesen Bau und Planung, sowie der Ver- und Entsor-
gungswirtschaft schon tber mehrere Jahre eingesetzt. Zahlreiche Anwendertreffen und lang-
jahrige Entwicklungsarbeit machen das Programm im Abwasserbereich unerléasslich und
wertvoll. Das Programm verfligt Uber mehrere Fachschalen, die auf eine Bestandsplanung
aufbauen. In den ersten Versionen, der Entstehung von Geodatenmanagement, wurde von
der Firma Barthauer eine Access Datenbank vermarktet. Verkniipft mit den Koordinatenin-
formationen aus der digitalen Flurkarte und den Vermessungsdaten bestand dann die Chance

zum Im- oder Export der ISYBAU K, H, LH — Daten usw. nutzbar fiir den Datenaustausch.

Heute arbeitet BaSYS auf Grundlage einer SQL-Datenbank und mehreren Optionen zum
Datenaustausch. Fur die Bereitstellung der geographischen Informationen wird inzwischen
nicht nur AutoCad der Firma Autodesk, sondern auch andere Anbieter, wie ArcGIS der Fir-
ma ESRI oder Bricscad der Mervisoft GmbH, mdglich.
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4.2.2 Testgebiet und der dazugehorige unvollstandige Datensatz

Im Zuge dieser Arbeit wurden fur den Abwasserzweckverband (AZV) Fissen ca. 11,7 km
Kanal vermessen, was in diesem Fall 243 Haltungen entspricht, wovon 720m Druckleitung,

1067m Schmutz-, 80m Regen- und der restliche Anteil Mischwasserkanéle darstellt.
Insgesamt liegen die Stammdaten von 254 Schéchten als Datenbankinformation vor.

Bisher wurden fur das Testgebiet im Bereich Kanten noch keine Anschlussleitungen, Rinnen
oder Gerinne aufgenommen ebenso fehlen in der Sparte Knoten Anschlussknoten oder

Bauwerke. Eine im Programm abrufbare Statistik zeigt diese Angaben:

Nrwosser

Abbildung 42 Statistik der eigegebenen Stammdaten (Barthauer Software)

In diesem Abschnitt soll nun die wichtige praktische Arbeit bei der Bestandsaufnahme und

gleichzeitigen Dokumentation jedes einzelnen Schachtes beschrieben sein.

Gemeinsam mit dem AZV, der normalerweise als Auftraggeber fungiert, werden die ur-
springlichen, manchmal noch in Papierform vorliegenden alten Bestandsunterlagen durch-
gearbeitet und ein sinnvolles Bezeichnungssystem vorab erarbeitet. Dieses ist zwar nach
Arbeitshilfen Abwasser vorgegeben, innerhalb von Liegenschaften des Bundes auch brauch-
bar anzuwenden, jedoch fur Verbandskanale meist nicht eindeutig. So ist es haufig besser,

eine bereits existierende Nummerierung an den heutigen Stand anzupassen.

Diese grobe Ersterfassung mit alter und neuer Bezeichnung wird in eine digitale Flurkarte

eingegeben, bevor die Kanalschéchte nach und nach vor Ort ausgemessen werden.

Um die Richtigkeit des Bestandskatasters verantworten zu kénnen, ist es initial empfeh-
lenswert, die kostenintensivere Variante mit aufwendiger Ersterfassung des gesamten Ka-
nalnetzes zu wahlen sowie die Schachttiefen und Details zu protokollieren und aufzuneh-
men. Fur ein vollstdndiges und nachhaltig aussagekréftiges Kataster macht es durchaus Sinn,

jeden Schacht des Netzes zu 6ffnen, zu inspizieren und in einem Schachtprotokoll zu doku-
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mentieren. Dies ist ein zeitintensiver Prozess, im Zuge dessen hdufig planabweichende Bau-
ausfiihrung, unerkannte Méngel identifiziert werden oder gar dringende Sofortmafinahmen
wegen Verstopfungsgefahr veranlasst werden kénnen. Fir den AufRendienst wurde ein rela-
tiv einfaches Schachtprotokoll entworfen, das alle notwendigen Grundlagendaten einschlie3-

lich einiger der geforderten Attribute einzutragen erlaubt:

Schachtprotokoll

Gemeinde: Schacht-Nr.:

Ortsteil:

Strafe: Tiefe:

Datum/Name:

Schachtdeckel:Form: MaRe: Lage: O Asphalt
Klasse: Sonstiges; 0O wiese

Schacht: Form: Material: O Kiesweg

[ ] onbetonschacht [ ] Absturzschacht  Schachtmaterial:

D Schachtkonus [:] Abdeckplatte Sonstige:
Gerinne: Form: Material:
Steigeisengange: l:l zweilaufig Sonstige:
Anschliisse:
el
Nr.[Typ Form | DN (mm}|Material[ Tiefe (m}
1
2
3
3
N
i 5
Schmutzfanger
[] nicntfachgerecht [ ] schadhaft [] fent [[] schadnaft
Anschluss nicht fachgerecht/ einragend Steigeisen
Nr [ ] undicnt:nr. [] fenit__st [_] schadnatt/falsch
Schachtwande
l:] schadhaft D chem. Angriff D Riss D Feuchtstellen
Schachtgerinne Schachtsohle Bankett (Auftritt) Schachtsohie
schadhaft D schadhaft D schadhaft I:] Ablagerung
Sonstige Schaden:
ingemiswrdlro Dagmar rHotmann ges. Kaof, Furtweg £0, 85716 UmarschiaiBnaim

Abbildung 43 Schachtprotokoll (Hofmann, 2010)

In den meisten bayerischen Kommunen sind einfache Schichte Standard, sodass in diesem

Protokoll die Teilung des Unterbaus nicht gegeben ist.

Fir die Aufnahme und die Koordinateneingabe hat der DMP oder Schachtmittelpunkt
(SMP) eine entscheidende hydraulische Rolle.
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Die Angaben der Anschlisse bestimmt in der Tabelle mit Typ, Form, Durchmesser, Material
und Tiefe, die Haltungen und Anschlussleitungen. Konzentrierte und bewusste Datenauf-
nahme erhoht die Effizienz der nachfolgenden Aufbereitungsaktivitéten.

Ein weiterer Aspekt bei der Einarbeitung der Haltungen ist die Langenangabe, die im Pro-
gramm unterschiedlich gewertet wird. Auch diese Erkenntnis und fachliche Eingabe ist flr
die spatere Nutzung des Bestandskatasters als Berechnungsgrundlage entscheidend, denn
u.a. ein GEP setzt exakte 3D L&ngen und Breiten voraus:

2 [BARTHAUER |
B Langenin BaSYs

- B LD TR B LA IR
Prinsipukizze der Kurzdefinitionen

s 1) ERN

1 Lange  Surrdedrition

3 Oeer Lange (J0) dur Halleng
ALt e Junldbe (v (P, Cate ) s T verandung der Oschadmattaurhta

I Lenge dev Sabwicitung

e Lirge der Rohcietung. Qemessen wom Bofvar

A Laogy dar Suhebwiung

Aul O6 horontae Bans (PN, Nt profiarts wikdklhane Lo der Rohdeitung gemas (2)

3D Lenge dec Haityng

toge. B nch pun S gecodiinigen rsumichen Vertindung der Schachtmtteburktes ergbt

2 LAogs der Haltung

mhs N

DMP - ar i

Abbildung 44 Prinzipskizze der Langendefinition aus Hilfeportal BaSYS (Barthauer)

Dabei ist verdeutlicht, dass zwischen der normalen Haltungslange von DMP zu DMP und
der 2 bzw. 3 dimensionalen L&nge von SMP zu SMP oder Rohranschlusspunkt RAP zu

RAP, die wiederum vom berechneten Sohlgefélle abhéngt, unterschieden werden muss.

Sind die Grundlagen der Bestandsaufnahme getatigt, kann daran anschlieRend eine Kamera-
untersuchung der Kanéle in Auftrag gegeben werden. Diese ist zur Uberpriifung der Einga-
ben des Bestandsnetzes und fir die Kenntnis des Kanalzustandes geboten. Mit Hilfe der
Kamerabefahrung ist die exakte Lage der Anschlussleitungspunkte zu ermitteln. Nur da-
durch ist der Abgang genau definiert. Inzwischen gibt es grélRere Kanaluntersuchungsfir-

men, die nach Europanorm befahren, inspizieren und auswerten. Diese Leistung erfordert
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nicht nur zeitnahe, fachkompetente Ausschreibungen, sondern auch sehr viel geschultes Per-

sonal fir die Bautiberwachung und anschliefende Datenprufung.

Eine enge Zusammenarbeit zwischen den Parteien ist zwingend geboten, um die Interopera-
bilitat im Bereich Bestand und Zustand zu wahren. Das Wissen tber den Zustand des Kana-
les und die damit verbundenen Dichtigkeitsnachweise und Sanierungskonzepte sind fiir den

AZV fundamental.

Um eine ISYBAU XML konforme Auswertung der Untersuchungsfirma zu erhalten, sind
schrittweise Arbeitsanleitungen fir Haltungen und Schéchte verfasst worden, die zwingend

einzuhalten sind, um eine fachgerechte Bearbeitung gewahrleisten zu kénnen.

Eigens fur die Ermittlung der Schachtstammdaten im ISYBAU XML Format wurde eine

Exceltabelle entwickelt, die vom Bearbeiter komplett auszuftillen und zu beachten ist:

aAvehin

Tudy
N [T ——

Cotedn

2o e St e

ety Schacht-Stammaaten geras I5YRAU 2007 XML
Ao tonrmAny e T e [ = |
T 11 T T T T T T Y T T T H
[ | ¢ \ ‘ [ ] 1 : | Bl g i
2 5 ] Y " S B 4 2 g | 3 5|3
oo |8 HEEIME IFIE e JURRENERREIAEEINE bR
e R HE R I R B E R A R 1 B R IR
24 | 3 40% il 3|5 o $ il |37 IEIESEARIRA A ¥
3 AE1RA HES: B i3 3 £ |®15| 2 £l d |
a ‘ | 3 a a a a [ 5| >
‘ ek 1 J 1%l | HIEE ?
3 M| i "l tl s 3 | » A | 0
\ [ ] \

Tabelle 15 Schacht-Stammdaten gemal ISYBAU 2010 XML (IGNW)

Deutlich ist hier die vorgegebene Strukturierung des Datenmodelles mit Schachtbezeich-

nung als Wurzelelement und dann als unterteilte Klassen Abdeckung, Schachtaufbau, Untere

Schachtzone und Unterteil zu erkennen. Eine beispielhafte Detailzeichnung eines Schachtes

gibt Klarheit Uber die geforderten Angaben:
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__ DIN EN 13508-2 | DWA-M 149-2

n
| ™ { |
[ ' | Kreis bex Kampler* oder , Kress bis Schemel*?

‘ | : Kowa oa Schate “us bs Kimple

Abbildung 45 Darstellung der bei Schéchten benutzten Begriffe (DIN EN 13508-2)

Bewahrt hat sich in der Praxis auch eine kontinuierliche Prifung der aufgenommenen Ka-

naldaten, um Datenfehler im Vorfeld zu vermeiden und auszurdumen.

Allein im Bezug auf die Harmonisierung der Ursprungsbestandsdaten mit den gelieferten
Kanaluntersuchungsdaten ist die Normierung und Standardisierung der Daten eine absolute

Bereicherung.

Mit Hilfe des Programms BaSY'S kénnen eingehende XML Daten anhand des Werkzeuges
ISY Piets gepruft und Uberarbeitet werden. Dieses Tool validiert auf Schema und Inhalt der
gelieferten Daten nach DWA M150, das Merkblatt der deutschen Vereinigung fur Wasser-
wirtschaft, Abwasser und Abfall zum Transfer von Kanaldaten im XML Format.

Fur das kommunale Testgebiet sind bisher einige Schéachte und Haltungen in die Kanalda-
tenbank aufgenommen worden. AuRerdem liegen ausschnittsweise fir dieses groRe Gebiet
Kanaluntersuchungen vom April 2011, April 2012 und November 2012 vor, mit insgesamt
30 untersuchten Leitungen. Zur beispielhaften Verdeutlichung, der zu tatigenden Eingaben,
von Kanten und Knoten, sei zum Abschluss dieses Kapitels noch ein Screenshot der BaSYS
Benutzeroberflache mit Navigationsleiste Stammdaten und der Haltungs- und Schacht-

grunddaten gezeigt:
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Hlyeicahon B %

A Sotige Bauweshe
Abbildung 46 BaSYS KanDATA Navigationsleiste Stammdaten (Barthauer)

Vorgaben des ISYBAU XML Austauschformat der Arbeitshilfen Abwasser vom Juli 2012

Abbildung 47 BaSYS KanDATA Haltung (Grunddaten) (Barthauer)

-83 -



4 Datenmodellierung am Beispiel Kanalkataster des AZV Fussen im Ostallgdu

™ Schaecht (Grunddaten)

Abbildung 48 BaSYS KanDATA Schacht (Grunddaten) (Barthauer)

Die so gewonnen Stammdaten sind mittels BaSYS in eine normierte und standardisierte
ISYBAU XML Datei transformiert und als solche auch in das WebGIS aufgenommen wor-
den.

Teilausschnitte des XML — Schemas werden in nachfolgenedem Kapitel ,,Ergebnis“ gegen-
Ubergestellt und erldutert. Das bisherige projektbezogene Schema hat einen Inhalt von 692
Seiten.
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5 Ergebnis

Aufgrund der Theorie, die mit Losungsansatz in Kapitel 3 ausflhrlich beschrieben ist, und
dem darauffolgenden praktischen Beispiel, das in Kapitel 4 Anwendung findet, sollen nun

die gewonnenen Erkenntnisse dokumentiert werden.

Um die Konformitat des kommunalen Abwasserkataster am Beispiel der Stadt Fiissen der

Allgemeinheit deutlicher zu machen, ist im Zuge dieser Thesis ein webbasiertes GIS aufge-
baut worden. Anhand dieses Ldsungsansatzes soll der Mehrwert eines interoperablen, stan-
dardisierten und normierten Katasters publiziert und somit auch in andere bayerische Kom-

munen verbreitet werden.

Fachanwender des AZV miissen mit einem webbasierten GIS per Mausklick die Informatio-
nen erhalten kdnnen, die heutzutage notwendig sind, um ein konformes Kanalmanagement
zu gewdhrleisten. Hinter einem digitalen Bestandsnetz muss sich eine fachkompetente Da-
tenbank befinden, die in der Lage ist, die Bedurfnisse des Anwenders zu erflllen. Hierbei
darf es nicht darauf ankommen, ob es sich seitens der Verwaltung um zukunftige Planungen
wirtschaftlicher oder politischer Art, Sanierungsarbeiten, Zustandserfassungen oder Dienst-

barkeiten handelt.

GroRe Vorteile in einem europaangepassten Kanalmanagement fir bayerische Kommunen
bestehen darin, den Anforderungen der Verordnung zur Eigenliberwachung von Wasserver-
sorgungs- und Abwasseranlagen (Eigeniiberwachungsverordnung — EUV), nach Art. 70
Abs. 2 des BayWG, das die Kommunen zur regelméRigen Kontrolle ihrer Kanéle zwingt, zu
genugen (GVBI 1995, S.769).

5.1 Anhang Il Punkt 6 als sinnvolle Grundlage
Mit den Vorgaben der INSPIRE — Datenspezifikation sind weitestgehend die Grundlagen fur
den Aufbau eines Kanalnetzwerkes, bestehend aus Kanten und Knoten, vorbereitet.

Die mit dieser Arbeit entwickelte Ergdnzung des INSPIRE — Grundmodells erlaubt eine
fach- und sachgerechte Bestandserfassung im Bereich Abwasser, die die Standardisierung
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im Sinne einer GDI und INSPIRE, sowie dem ISYBAU XML Austauschformat der Arbeits-
hilfen Abwasser garantiert. Der Vollstandigkeit halber sollte das bereits entwickelte Daten-
modell zur Eingabe der Kanaldaten mit dem UML-Schema der Zustandsdaten, Betriebsda-

ten und Hydraulikdaten geftillt werden.

Der konzipierte Zusatz im INSPIRE Modell ermdglicht auch tber das Wurzelelement Bau-
werk, die unterschiedlichsten Bauwerke der Abwassertechnik in das Netzwerk aufzuneh-
men, ohne Detailwissen der Bedeutung der INSPIRE — Vorgaben in den weltweit giltigen
Attributen der Codelisten. Es ist somit flr eine gute Katastererstellung nicht wichtig, zu eru-

ieren, was z.B. ein SCADA Sensor bewirkt und wozu dieses Element gebraucht wird.

Besonderen Vorteil bietet INSPIRE mit den bereits freigegebenen Themen aus Anhang |
und 11, sowie den mitgelieferten ISO und OGC Standards. Dadurch ist die Vereinheitlichung

des wichtigsten Grundgerustes ,,Metadaten* gesichert.

Fur Fachleute ist es sicherlich hilfreich, kontinuierlich in das Wiki der GDI unter den jewei-
ligen INSPIRE Anhéngen zu sichten, um sich stets auf den aktuellen Stand zu bringen.

Ebenso sinnvoll wére auch eine Beteiligung am Diskussionsforum. Damit kénnte ein aktive-
rer Erfahrungsaustausch zwischen unterschiedlichen Fachsparten erreicht werden. Denn wie

Uberall ist eine starke Gemeinschaft und die gegenseitige Hilfe der beste und effizienteste

Weg zum gewiinschten fachlichen und wirtschaftlichen Ziel.

Abbildung 49 WebGIS des AZV Fiissen, Ubersichtskarte (Hofmann, 2013)
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5.2 Anmerkungen zur Verwirklichung im Dezember 2013

Zu Beginn der INSPIRE Einarbeitung und der Auswahl der Thematik wurde von der Fach-
behorde der GDI darauf hingewiesen, dass der in Kapitel 1.4.3 dargestellte Zeitplan, die
Freigabe der Datenspezifikation fir die einzelnen Sparten bzw. fur Anhang Il erst im De-

zember vorsieht.

Bei den einschldgigen Internetseiten, unter anderem in INSPIRE selbst ist jedoch die Ent-
wicklungsarbeit gut nachvollziehbar und der relativ aktuelle Stand abrufbar. So wurde es

moglich fiir dieses Datenmodell die Spezifikation v3.0rc3 vom Januar 2013 anzuwenden.

Die Kurzfassung der deutschen Ubersetzung der Datenspezifikation stammt aus der Version
2.0 im Juni 2011, Bearbeiter Joachim Ring, die noch so manche Licken fir den Fachan-

wender aufweist.

Zunehmend konnte festgestellt werden, dass die Dateninfrastruktur gerade durch die haufi-
geren Umsetzungsentwiirfe profitiert, denn nur anhand von Testobjekten und Probanden

kann eine Entwicklungsarbeit stimmig werden.

Schon ist es, mit diesem Thema erkannt zu haben, dass INSPIRE die Standardisierung in
vielen Richtungen offen gestaltet, so dass trotz Normierung landerspezifisch die gewohnten
Anforderungen erfillt bzw. erweitert werden kdnnen. Somit gelten fur Deutschland weiter-

hin die Fachliteraturen, wie z.B. die

ProjectBrowser
mehrfach zitierte Arbeitshilfe Abwasser, _] e E G @G 44 ©
. B} INSPIRE Consolidated LML Model
die DWA Merkblitter oder auch DIN :@ 5 gund"ar::n N —_—

¥ [ EarthResourceML

Normen. Grundsatzlich sind aber im 2 e

gemeinsamen INSPIRE UML-Modell ¥ g 150 TC211
+ 48 0GC
die geltenden fundamentalen Schemen = & Generic Conceptual Model
. ‘?_‘3 INSPIRE Generic Conceptual Model - Overview
der ISO und OGC Standards angezeigt ¥ ] Base Models
i . ) ] #  [_] Base Types

und erganzend einzuladen, wie bei- 9 [E] Themes

i i i + [ AnnexI
spielsweise die 1ISO 19103 der Datenty- 3 [ insct
pen. ¥ [ AnnexIII

Abbildung 50 INSPIRE Consolidated UML Model (EA INSPIRE, 2013)

-87 -



5 Ergebnis

So wird bei der Eingabe des Attributtyps vom Programmierer bereits der geltende Standard

im Datenmodell eingegeben.

Von Bedeutsamkeit fiir die kommunale VVerwaltung sind die Themen des Anhang |, die be-
reits seit einem Jahr freigegeben ist. Erfahrungsgemar weil der Grofteil der Kommunen
nicht, dass tber die GDI — Bayern Schutzgebiete, Gewéssernetze oder geographische Gitter-

netzsysteme standardisiert, durch INSPIRE vorliegen.

Weiterhin war fir die Entstehung dieser Arbeit die im November 2012 auf der Intergeo zum
1. INSPIRE Kongress verabschiedete Rahmenvertragsvereinbarung zwischen Landesver-
messungsamt und Kommunen zur vertraglich geregelten Freigabe der Geobasisdaten rele-
vant. Dieser Schritt macht die Standardisierung innerhalb der Behérden erst richtig interes-

sant und wirtschaftlich.

5.2.1 Zukiinftige Datenmodelle

Fur bayerische Abwassernetze sollten die INSPIRE Vorgaben mit der entwickelten Erweite-
rung erganzt werden. Das wére, zumindest fir Bayern, eine weitere Spezifizierung und
Madglichkeit hin zur nétigen Interoperabilitét, bei der jetzigen Ersterfassung von Kanalkatas-

tern, unabhéngig von Drittanbietern.

Mit dem zukiinftigen Datenmodell soll weit Uber die Grenzen hinaus und ohne Gesetz ver-

deutlicht werden, wie wertvoll und nachhaltig effizient die Basis ist.

Im Wandel der Zeit soll ein weltweit gultiges behdrdeninternes Kanalmanagement erreicht
werden, das jedoch nur dann zielfuhrend ist, wenn auch die kommunalen Betriebe den
Mehrwert durch GDI, GIS und den dadurch verbundenen Unterthemen semantischer Trans-

formation oder Interoperabilitdt erkannt haben.
Wie sieht also das Datenmodell der Zukunft fiir den Abwassersektor aus?

Im Idealfall sind im webbasierten Kanal - GIS die im Modell geforderten Klassen mit bereits
eingegebenen Attributen enthalten, sowie Informationen aus Altbestédnden, bisherige Be-

triebs- und Zustandsdaten und zukinftige Sanierungs- bzw. Entwicklungsdaten.

Wie bereits zu Anfang im Kapitel 4 beschrieben, liegen der Kartenservices je nach Mal3stab

im genormten Koordinatenreferenzsystem vor. Auf Basis dieses Rahmenvertrages, darauf
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sei nochmals hingewiesen, steht die Hintergrundkarten tber den Internetzugriff aktuell zur
Verfugung. In der Abbildung Nr. 49 ist einerseits das gesamte Kanalnetz des AZV Fussen,
in magentafarbe fur Mischwasserkandle, erkennbar und andererseits der Verweis auf vorlie-
gende Bestandsunterlagen (cyan gefarbtes Dreieck). Hinter jedem, unter dem Inhaltsver-
zeichnis ,,Layers* angezeigten Symbolen, ist eine bestehende Information verlinkt und kann
Uber STRG - Klicken => Details angezeigt werden.

Pumpstation “Waltenhofen |
Nummer @ 1
o 7 74 Baujahr : 1984 ‘ |
Layers A - — A —— mer—
W) > _‘i' t/ i% CTRL +click to open link Strg+thken == Details: v
= Kanal j " e o P e
= Bauwerke SmoAie n/bﬁ{q]mt : sl S .1
D@ s NN N i ?
= Karten .4 AN

VA Bestandsplan-iSAS |,

......

{ CTRL + click to open link (Strg+klicken ==

1: 60000.00 10.16 % 4.93 (mi) Powered by USETIETITIS

Abbildung 51 WebGIS vorhandene Bestandspléne und Bauwerke

Hinterlegt sind vorhandene, gescannte Bestandsunterlagen fiir Hohenschwangau, Bullach-

berg, Schwangau und Waltenhofen in der gewohnten .pdf Form zur Einsichtnahme. Im Bild
bei Waltenhofen ist auch ein bestehender Pumpenschacht zu sehen, der wiederum unter dem
Layer Kanal - Bauwerke - PS zu aktivieren ist. Nahere Details, bzw. die nach Arbeitshil-

fe Abwasser notwendigen Attribute sind unter den Detailangaben zu finden.

Mit der Einstellung des MaRstabes wird auch die Auflésung des Auskunftssystem beein-
flusst, d.h. die Kanten- und Knotenattribute bzw. Haltungs- und Schachtdaten werden erst
dann angezeigt, wenn diese auf dem Bild gut lesbar sind. dies ist eine Ubersicht etwa im
Mafstab 1:1000.
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Uber die Layereinstellungen, im linken Fenster zu sehen, die ebenso maRstabsabhangig
funktionieren und vor allem an das vorgegeben Datenmodell angepasst sind, kénnen die
gewiinschten Optionen, wie Luftbilder bzw. Karten, vorliegende Untersuchungsdaten, In-

formationen ber die Gemeindekanale, ein- und ausgelendet werden.

An die Layer anschlielRend sind die Eigenschaften, also die Attributwerte am Bildschirm zu
sehen, die aber auch gesondert abrufbar und druckbar sind. Diese VVorgehensweise gilt gene-
rell fur die im GIS angegebenen Stammdaten.

Die folgenden Bilder sind dem erzeugten GIS System des AZV Fissen entnommen und die-

nen als Nachweis der Funktionalitat des im Datenmodell erzeugten XML — Schemas:

313
o% 700 52
ns 674 . ¢
£t 1M

| el
=
-

T i

FDEXXXXXE F
-

Ny Il4a
a ox 788.57
RS 786 .64

Abbildung 52 Properties Schachtdaten, Anzeige der Knoten (Hofmann, 2013)

Beispielhaft ist hier ein Kanalstiick in Eschach gewahlt, wofur bereits Untersuchungen vor-
liegen. In den Voreinstellungen wurde die Anzeige fir Schacht- und Haltungsbeschriftung
sowie die zugehdrigen Untersuchungsdaten aktiviert.

Im Weiteren werden unterhalb des Layerfensters die Properties des jeweils mit Zeigersym-
bol gewéhlten Stammdatenobjekts angezeigt. Sobald der Zeiger auf einen Schacht oder auch
eine Haltung gerichtet ist erscheint ein ,,pop up* Rechteck der nétigsten Angaben, gleich der

Knoten- bzw. Kantenbeschriftung.

Durch Betétigung der Strg+Klick Kombination, wie im Screenshot erkennbar, wird in einem
Schachtdatenprotokoll die Stammdaten aufgelistet. Es besteht damit gleichzeitig die Mdg-
lichkeit des Ausdrucks:
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Layers ¥

Properties A

 Schaechte_AZV v[1 £

«abstract»
_StammKnotenType

it el
BEZEICHNUN314a
ALTBEZEICH

OBJEKTTYP 101
TYP 0 G107 Arb.Abw.

KANALART KM
STATUS G105 Arb.Ab 4
BAUJAHR 1985 .
MATERIAL G102 Arb.Abv. A
DMP 788.570000 '}
GDH +
SSH 786.640000 5
TIEFE 1.930000

STRASSE  Wiese

ORTSTEIL Eschach

bezeichnung :CharacterString
bezeichnung Alt :CharacterString
kanalart :EntwaesserungsariType [0..1]
baujahr :Date [0..1]

DiP :Decimal

GDH :Decimal

S5H :Decimal

Tiefe :Decimal

knotenTyp :KnotentypType

adresse :AdresseType

IS0 19103
ISO 19103
G101 Arb.Abw.
IS0 19103
[ 15019103
I1SO 19103
ISO 19103
ISO 19103
- G300 Arb.Abw.
dresseType:

ortsteilname
trassenname

Abbildung 53 Properties verglichen mit dem gultigen StammknotenType (Hofmann, 2013)

Oben stehende Abbildung verdeutlicht nochmal die Interoperabilitat der abstrakten Stamm-

knoten mit dem entwickelten Kataster. Ebenso soll ein kleiner Ausschnitt des XML-

Schemas flr den Knoten 314a die Eigenschaften beschreiben:

<AbwassertechnischeAnlage>

<Objektbezeichnung>314a</Objektbezeichnung>

<Objektart>2</Objektart>
<Baujahr>1985</Baujahr>

<Entwaesserungsart>KM</Entwaesserungsart>

<Knoten>
<KnotenTyp>0</KnotenTyp>
<Schacht>
<Einstieghilfe>0</Einstieghilfe>
<Abdeckung>
<Deckelform>R</Deckelform>
<LaengeDeckel>0.65</LaengeDeckel>

<Abdeckungsklasse>D</Abdeckungsklasse>

</Abdeckung>

<Aufbau>
<Abdeckplatte>0</Abdeckplatte>
<Konus>0</Konus>

</Aufbau>

<UntereSchachtzone>

<Uebergangsplatte>0</Uebergangsplatte>

</UntereSchachtzone>
<Unterteil>

<LaengeUnterteil>1.00</LaengeUnterteil>

<Gerinneform>0</Gerinneform>

<MaterialGerinne>B</MaterialGerinne>

</Unterteil>
</Schacht>
</Knoten>
<Lage>
<Ortsteilname>Eschach</Ortsteilname>
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= B Sttt e e ot S S e e
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—————<Pucice-]

— —Rachiswers-4396937 310< Rachwe -
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- ~Puaimarer A brassers-DA e PuslsaneibumnAvoassacs
—<Lagezesavigiansnofesdc Lage ganyvighanssnsfesy
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Wobei das Formular fiir Schachtdaten zum Ausdruck folgendes Bild zeigt:

ol

Gehactt-dhammer 3 14s

OK-Zchachl 70847

Cahhare  T36.64

Baujahy | 1365

Drwtwns drisebon ]

Crws Finrmaila

Gelandehthe

Tiefe . 193

QEHECHTORTEN  wirile gedfiet

Stasse Mhese

Karalut - Freapiegel Mischwusyer

Schocmt  merdechiar Schac

Chjehmyp 107

e wew witeton B

Abbildung 54 Attribute Knotendaten nach Datenmodell (Hofmann, 2013)

Ahnlich verhilt es sich mit den Angaben zu den Kanten- bzw. Haltungsdaten:

|Haltungen_AZV «[1 + a

Name

e -~

Featia 2458
OBIEKTTYP 100

0 295

TP 0
BEZEICHNUN 31da
PROUEKTID 1
ANFANGEHNO 303
ENDVNOTEN 302
NET2D

STATUS 0
BALUAHR 198%
WASSERSCHY
LANDSCHAFT
NATURSCHUT
KANALART KM
LAENGE 14 500000
ROMRSOHLEZ 786 640000
ROMRSOMLEA 786 600000
SOHLGEFAEL 2.760000
PROFILKENN D
MATERSAL 8

PRCFILHOEH &00
PROFILBRE|I €00
MNENSCHUT
GRUNDWASSE
BEMERKUNG
KLASSEISY
KLASSEATY -1
KLISYAUTO
KLATVALUTO -1
KLASSEWYD
UNTERSUCHU
STRASSENID 25

STRASSE
AFTRAG
GEMEINCE
ORTSTEIL

Wiese

(Metar)

rar
Eschach

NR :
OK :
RS :

y 427

314a
788.57
786 .64
1.93

HALTUNG : 5143

Langs (m) 145

Gefape (%0): 276

Profinohe (mm) 600

Profiorete (mm) ; 603

Rohrmateriz 8

CTRL » chick to open ink (Jirg + Kacken => matiriofo ) )
L2 AT

1 Hay

Abbildung 55 Properties Haltungsdaten, Anzeige der Kanten (Hofmann, 2013)
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Beziiglich der Haltungsdaten wird in unten stehender Abbildung ebenso das Protokoll mit

daneben stehendem entwickeltem StammKanteType aufgezeigt:

catvadaits

P e it Earees arve hese SNk aade Type

yeintieang

R Pdersrv assar (4

Panuat Fuapegy it e

= el e B g e e

[ Tma e e

Abbildung 56 Attribute Kantendaten nach neben stehendem _StammKanteType (Hofmann, 2013)

Die Bezeichnung und der Anfangs- und Endknotenpunkt sind als CharacterString, der Rohr-
sohlen- Zu- bzw. Ablauf und die Langenangabe der Haltung als Dezimalwert, das Baujahr
wird als Datum im JJJJ- Format eingegeben. Alle diese Angaben sind durch die 1SO 19103
normiert. Das Sohlgefélle wird automatisiert mittels Ein- und Auslauf und Haltungslange
berechnet. Wie bereits in den Knotendaten erklart sind die weiteren Eingaben in den Tabel-
len der Arbeitshilfen Abwasser zu finden.

Besonders interessant im Bezug auf Interoperabilitat, Standardisierung und Wirtschaftlich-
keit des Kanalkatasters ist die Einarbeitung der TV- Untersuchungsdaten, womit der Zustand
des Netzes klassifiziert und kategorisiert werden kann. Im Untersuchungsgebiet sind bisher
zwei TV-Befahrungen eingelesen, die aus dem Jahr 2011 im Mé&rz und 2012 im September

stammen:
gl
. TRy wn 13
- Hatr b g B oK 180.52
ol 4_‘ fartits r . .
A an .
- & - Teut 7
8l o ','
e e
' ) |
8 021 :
X o e
x >
x e >
X =
5 " 11da
" ox e %7
. Lt =3 ns : TH6. G4

& e , t 1.92

e Yt vy

Abbildung 57 WebGIS des AZV erfasste Zustandsdaten 09-2012 mit hinterlegtem Schadensplan
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Im GIS ist mit Aktivierung der Untersuchung auch ab einem kleineren Mal3stab ein Layer
Schadensplan eingerichtet. Wie im Bild veranschaulicht wird bei einem Schaden in der Hal-
tung, an der festgestellten Kameraposition, ein farbliches Kreuz dargestellt. Wie schon fir
die Vorgénger Schachte- und Haltungsdaten verbirgt sich hinter jedem Kreuz bei Berlihrung

mit dem Zeigersymbol die Information tber den Schaden.

So ist vorab die Kenntnis gegeben was es fur eine Schadensart ist, angegeben in Kirzel,
wieder standardisiert nach Arbeitshilfen Abwasser, und Textform, auf’erdem die Angabe der
exakten Position des Schadens in der Haltung, die Stationierung, die Nummerierung der

Kante sowie die Klassifizierung des Schadens nach Isybau.

Hier ist wertvoll zu wissen, dass Haltungen mit Schadensklasse (SKL) 5 nach Fachliteratur

hdchste Sanierungsprioritaten haben, wobei SKL 1 sehr leichte Schaden darstellen.

Auf diese Befilmung hin wird ein TV-Plan erstellt, der wiederum als Hintergrundinformati-

on dem Schaden angeflgt ist:

Abbildung 58 WebGIS hinterlegter TV-Plan mit Schadensklassifizierung (Deubzer, 2012)

Des Weiteren wird mit jeder angewiesenen Kamerauntersuchung nicht nur ein Schadens-
plan, in der die Schaden nach mehreren Kriterien klassifiziert werden, sondern auch eine

Sanierungsplanung mit detaillierter Schadensklassifizierung und haltungs- sowie schachtbe-

-94 -



5 Ergebnis

zogener Kostenschatzung maoglich. Die Einheitspreise der Sanierungskosten werden nach

Erfahrungswerten vorgegeben.

Diese Sanierungsliste ist als Excel-Tabelle entwickelt und sieht im Kanalmanagement wie

folgt aus:

|
T
l
|
|
l'
|
|

2
-

{HH
|
| 1

FELVERB EERE R LR e B
i
f

Abbildung 59 WebGIS excel-Tabelle Sanierungsliste mit Kostenschatzung (Deubzer, 2011)

Auf die Zustands- und Schadensdaten wird in dieser Arbeit nicht weiter eingegangen, da auf
die Ergénzung der ,,zustandsdaten.xsd* im entwickelten Datenmodell vorerst verzichtet
wurde. Tatsdchlich sind die Zustandsklassifizierungen und Schaden ber die xml-
Schnittstelle der Software ausgegeben, vom dienstleistenden Ingenieur geprift und fur die-

ses Beispiel ibernommen.

5.2.2 Organisatorische Fragestellungen

Konkrete Aufgabe dieses Kanalkataster ist es, der Kommune ein gutes GDI Grundgerust zu
erstellen, um die gewiinschten Anforderungen der nach dem bayerischen Wassergesetz Art.
70 Absatz 2 der Eigeniiberwachungsverordnung EUV/1995 fiir Abwasseranlagen zu erfiil-
len. Dieses Geoinformationssystem dient zur Unterhaltung sowie Instandhaltung. Ebenso
werden damit die dazugehdrigen Priifungen systematisch strukturiert und damit nachhaltig
wirtschaftlich effizient ausgefunhrt.

Das Kanalkatastermanagement muss so konzipiert sein, dass die Bestandsdaten, die dann

den Inspektionsfirmen flr die Kanalkamerauntersuchungen weitergegeben werden, konform
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gehen. Die darauf anschliefende Zustandserfassung, Einlesen der Kamerauntersuchung,
Beurteilung der Kanalinspektion und die dazugehorige Klassifizierung der Schéden sowie
das folgende Sanierungskonzept gehéren zu den fachlichen Funktionaltaten ebenso wie die

Objektplanung und Bauausfiihrung.

Bisher besteht in manchen Kommunen immer noch der Glaube, dass die teilweise geschitz-
ten und geheimen Daten (ber Drittanbieter gehortet werden missen, um ein anspruchsvolles

GIS zu erhalten und vor allem den EDV — Anspriichen gerecht zu werden:

gemeinse

QDBC 1

WEB - VIEWER """‘"“‘"'r’—sqn,‘su'lp'.‘m““l“*
{ Dateien

Client-Server-Protokoll

8. QDK
‘f DATEN - SERVER )

¥
\
(lwnl~.\'¢-nr-r-l'nmvkn"%
# B ODIK

[APPLIKATIONS - sERvER]
WEB - W‘ Antwort A
SERVER J‘ Anfrage

-
»

Intranet
http - Protokoll

Abbildung 60 Lésungsarchitektur Kanalkatastermanagement (Hofmann, 2013)

Mit dieser Losungsarchitektur soll schematisch beschrieben werden, dass die Betreuung des
Kanalkatasters mit einem Vollarbeitsplatz der Ansprechpartner und neudeutsch das Control-

ling durchfuhrt, jedoch der essentielle Daten- und der Applikationsserver aul3erhalb liegt.

Daraus folgt automatisch, dass fur die Aufbewahrung der Daten keine zusatzlichen Kosten

anfallen, auBer die vertraglich vereinbarten des Vermessungsamtes und des Dienstleisters.
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6 Ausblick

Mit dieser Arbeit soll, wie bereits im Kapitel 1.3 Lésungsansatz definiert, das Ziel einer ge-
nerellen Datenmodellierung mit Datengrundlage INSPIRE in Bezug auf Abwasserkataster
im kommunalen Bereich erreicht werden. Anhand der VVorgaben und der Erweiterungen,
standardisiert festgeschrieben in den Arbeitshilfen Abwasser ist ein Grundmodell mit erwei-
terbaren Codelisten und einem XML-Schema entwickelt worden, das weitestgehend die
notwendigen Einzelteile fur die wichtige Interoperabilitadt und der semantischen Transforma-
tion darstellt.

Die praktischen Erfahrungen mit der Bearbeitung von LAK — Teil A und B fiir Anlagen des
Bundes, die bereits nach den Regeln der Arbeitshilfen im ISYBAU XML — Austauschformat
durchgefihrt werden, zeigen eine fachliche und technische Verbesserung. Anlaufschwierig-
keiten, die durch geschultes Personal innerhalb des Amtes leicht behoben werden kdnnten,
machen das Grundmodell zu einer wahrhaften Bereicherung fiir die Bestandsplanung, die
Inspektionen im Kanalnetz, die hydraulische Berechnungen und Sanierungskonzepte. Viele,
wenn nicht sogar alle Planungen und Berechnungen des Tiefbaubereiches bauen auf eine
Abwasserbestandsplanung auf, da liegt es auf der Hand, dass ein erheblicher wirtschaftlicher

Vorteil vorhanden sein muss, wenn ein standardisiertes, interoperables Datenger(st vorliegt.

Einen grofRen Kostenfaktor stellt in jeder Hinsicht die Harmonisierung der Daten unterei-

nander dar. Diese kann nur durch semantische Transformation sinnvoll erreicht werden.

Klar ist auch, dass es nicht Uberall mdglich ist, den extrem groRen und ibergenauen Stan-
dard der Vorschriften fir den bayerischen kommunalen Bereich anzuwenden. Mit dieser
Arbeit sollte jedoch herausgestellt werden, dass es mit Einhaltung der bereits europa- und
deutschlandweit gultigen Regelung, ein normiertes und standardisiertes Kataster problemlos
verwirklicht werden kann und zwar mit einem unwesentlichen Mehraufwand beim Aufbau,

aber einem effektiven spateren Nutzen hinsichtlich der zukulnftigen Erweiterungen.

Im Gesprach mit der INSPIRE-Beauftragten der GDI-Bayern, dem RT-GIS e.V. in Minchen
und manchen bayerischen Kommunen, ist das Thema INSPIRE-Betroffenheit der Energie-
versorger leider nicht interessant, solange der rechtlich anzuwendende Hintergrund keinen

Bestand hat. Scheinbar ist den unterschiedlichen Parteien nicht bewusst, dass bayernweit die
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Arbeitshilfe Abwasser, die jahrlich neu erscheint, berechtigte Gultigkeit hat und diese abso-
lut kompatibel mit INSPIRE ist.

Diesbezuglich wére es von enormer Wichtigkeit, dass sich mehr Fachpersonen an die tber-
geordneten Stellen wenden, um die Verkniipfungen der Informatik und Bauwirtschaft auf-

zudecken, zu publizieren und damit zur essentiellen Aufklarung beitragen.

Mit den heute existierenden technischen und informellen Mdglichkeiten, der Entwicklung
des Internets, der Metasprachen, der Dateninfrastrukturen ist der Mehrwert und wirtschaftli-
che Nutzen unwiderruflich. Entscheidend ist der stets aktuelle Wissensstand, der existieren-
den und stetig wachsenden Informationen und die damit verbundenen neuen Erkenntnisse,
im GI — Sektor.

Die Durchfiihrung der Studie hat gezeigt, dass in Bayern weiterhin ein hoher Aufklarungs-
bedarf vorhanden ist, um die Effektivitat und Effizienz in Sachen Geodaten zu steigern. Es
sollte ein politisches Ziel werden, den Verwaltungsbehdrden den Nutzen des Portals der

GDI - Bayern, allein durch die angebotenen Veranstaltungen und den aktuellen Projekten,

zu verdeutlichen.

Notig ist und bleibt dabei die offene Kommunikation, das Element, das das ,,frither* so viel
ansehnlicher macht, als die Gegenwart. ,,Frither* war lediglich insofern besser, weil der
Anwender mit den zur Verfugung stehenden Medien besser und leichter umgehen konnte.
Des weiteren war der Informationsfluss wesentlich langsamer und 6ffentlicher, als er es in

der heutigen Zeit ist.

Um Skepsis und Resignation, die durch die Uberflutung von Fachwissen entstehen, zu ver-
hindern, ist es wichtig, der breiten Masse ein intelligentes Geoinformationssystem vor- und
zur Verfiigung zu stellen. Mit Hilfe eines solchen Systems liel3en sich auch in der Bauwirt-
schaft viele Fragestellungen bereits im Vorfeld 16sen.

Wichtig ist dabei zu wissen, dass alle Informationen und Daten schon im Portal der GDI,
verknupft mit INSPIRE, sowie allen Bundeslandern und der Vermessungsverwaltung, be-

reitgestellt sind.

Fazit: Friiher war es nicht besser, nur weniger komplex!
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8.1 Anhang I — Aus INSPIRE entwickeltes XML-Schema

C:A\ONIGIS ' Haster Thes=is'Heine Masterarbeit' XML 3chemaXML-3chema'Anhang.xsd

<?uml wersion="l1.0" encoding="utf-877>
<xs:=chema targetflamespace="http://inspire.jrc.ec.europa.eu/=chemas/us-net-aw/3. 0rcid”
umlns :xs="hetp:/ /wew.wld . org/200]1 /XML3chena” version="3.0rcd™>
<E=:annotation
<xs:documentaticn>—- Hame —-

sewer utility network

-— Definitiomn —

Jewer network sub-domain. < xs:documsntations
/s annotations
<xs:import namespace="http://www.ofd-hannover.la/Identifikation” schemalocation="C:
UHIGIS  Hastar Thesis'Hains Masterarbeit \EML Schema'XML-Schemz'\ 13lZ-starndaten . x=sd™ />
<xs:import namespace="http://www.ofd-hannover.la/Identifikation™ sch cation="C:h

UHIGIS  Hastar Thesis'Hains Masterarbeit \EML Schema'XML-Schema'\ lili-referanslisten. x=d™ />

[ 4

¥

<xs:import namespace="http://www.ofd-hannover.la/Identifikation” schemalocation=".%1302-¢

refaranslisten med”™ >
<xs:import na
<xs:elemsnt name="HaltungType™ type="HaltungType™/>
<xs:complexType name="HaltungIype">

<¥s Dseguencel

1"
<xs:annotation>

<us:documentation>funktion der Haltung. Beachte GZ01 der Arbeitshilfen Abwasaer

/s documentations
</Haannotations
<fimmcelapeants

<xa:element name="au=zkleidung” type="Auskleidunglype”™ minlccurs="0" maxOccur=="1">

<xs:annotation>
<xs:documentation>huskleidung. Engabe nur wenn keine REngaben im Bereich
Zanierung worhanden sind. Beachte GL04 der Arkeitshilfern Abwasser</xs:documentasion>
</Haannotations
<fimmcelapeants
<xs-element namse="nenndrock™ typ=="Integer”™ minlccurs=
<xs:annotation>
<xs:documentation>Nenndruck bei Druckentwaess=zerung [bar]</x=:documentation>
</Haannotations
<fimmcelapeants

nyne,
<xs:annotation>

<u=:docum=ntation>Druockverfahran. Emachte G207 der Arbeitshilfen Bbwasserd /ms:

documentation>
</Haannotations
Cimmcelamant>
<xa:element name="IMPlaenge”™ type="Decimal” minlccurs="1" maxlccurs="1">
<xs:annotation>

<xs:documentationrHaltungslasnge [m] bezogen auf Deckelmittelpunkte. Fompatibel

zsu ISYBAU-Austauschformat Typ K(0l/89€}</x=:documentation>
</Haannotations
<fimmcelapeants
<xa:element name="rohrlaenge™ type="Decimal” mindccurs="1
<xs:annotation>

<xs:documentationrHaltungslasnge [m] bezogen auf Rohranfang und Rohrende</x=:

documentation
</Haannotations
<fimmcelapeants

<xa:element name="innenschuts” type="InnenschutsType”™ minlccurs="0" maxOccur=="1">

<xs:annotation>
<x=:docum=ntation>Innenschuts. Beachte G103 dar Arbeitshilfean Abwasserd/uxs:
documentation>
</Haannotations
<fimmcelapeants
<xs:element name="materialBuskleidung” type="Materiallype” m
"17m

<E=:annotationl
<xs:documentation>Ferk=toff der Auskleidung. Anage nur wenn keine

space="http://inspire.jrc.ec.eurocpa. ew/schemas/u=-net—common /3. drcd ™ />

E

differenzierten Angaben sum Material der Auskleidung im Bereich 2anierung worhanden sindg

E=achte G102 der Arbeitshilfen Ebwassar< /m=:documsntations
</Haannotations
<fimmcelapeants
</x=:sequence>
</us:complexIype>
<xs:elemsnt name="BauwerkType" type="BauwerkType™/>

- XV -
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<xs:complexType name="BauwerkType">
<xs:sequence>
<xs:element name="bauwerkTyp" type="BauwerkstypType" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Bauwerkstyp gem. Objektdifferenzierung. Beachte G400 der "4
Arbeitshilfen Abwasser</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="UFIS Baunummer" type="Integer" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Hinweis</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="hersteller Typ" type="CharacterString" minOccurs="1" maxOccurs="1" ¥

<xs:annotation>
<xs:documentation>Hersteller/Typ</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="adresseHersteller" type="CharacterString" minOccurs="1" maxOccurs=«¢
"1ir>
<xs:annotation>
<xs:documentation>Verweis auf Adresse des Herstellers oder Adresse selbst</xs: "4
documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="uebergabebauwerk" type="Boolean" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Uebergabe Bauwerk an andere Betreiber</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="kommentar" type="AllowedTokens" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>freie Bemerkung zum Bauwerk</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="Bauwerkdifferenzierung" type="Bauwerkdifferenzierung" minOccurs="1#«¢
" maxOccurs="1"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="LeitungType" type="LeitungType"/>
<xs:complexType name="LeitungType">
<xs:sequence>
<xs:element name="leitungsfunktion" type="LeitungsFunktionType" minOccurs="0" "4
maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Funktion der Leitung. Beachte G202 der Arbeitshilfen Abwasser ¢
</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="auskleidung" type="AuskleidungType" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Auskleidung.Beachte G104 der Arbeitshilfen Abwasser</xs: "4
documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="nenndruck" type="Integer" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Nenndruck bei Druckentwaesserung [bar]</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="innenschutz" type="InnenschutzType" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Innenschutz. Beachte G103 der Arbeitshilfen Abwasser</xs: "4
documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="material" type="MaterialType" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Werkstoff der Auskleidung. Beachte G102 der Arbeitshilfen "4
Abwasser</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="druckverfahren" type="DruckverfahrenType" minOccurs="0" maxOccurs=«¢
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">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Druckverfahren. Beachte G207 der Arbeitshilfen Abwasser</xs:
documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="AnschlusspunktType" type="AnschlusspunktType"/>
<xs:complexType name="AnschlusspunktType">
<xs:sequence>
<xs:element name="punktkennung" type="CharacterString" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Punktkennung. Beachte G310 der Arbeitshilfen Abwasser</xs:
documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="RinneType" type="RinneType"/>
<xs:complexType name="RinneType">
<xs:sequence>
<xs:element name="rinnenFunktion" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Rinnentyp, beachte G203 der Arbeitshilfen Abwasser</xs:
documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="GerinneType" type="GerinneType"/>
<xs:complexType name="GerinneType">
<xs:sequence>
<xs:element name="gerinneFunktion" type="GerinneFunktionType" minOccurs="1"
maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Gerinnetyp, beachte G204 Arbeitshilfen Abwasser</xs:
documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="_StammKanteType" type=" StammKanteType"/>
<xs:complexType name="_ StammKanteType">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="UtilityLinkSet">
<xs:sequence>

<xs:element name="bezeichnung" type="CharacterString" minOccurs="1" maxOccurs="1#«¢

">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Objektbezeichnung der abwassertechnischen Anlage</xs:
documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>

<xs:element name="bezeichnungAlt" type="CharacterString"” minOccurs="1" maxOccurs ¥

:"1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Alte Objektbezeichnung</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="anfangsknoten" type="CharacterString" minOccurs="1" maxOccurs=#«¢
"l">

<xs:annotation>

<xs:documentation>KnotenZulauf: Knotenbezeichnung in Abflussrichtung oben</ ¢

xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="endknoten" type="CharacterString" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>

<xs:documentation>KnotenAblauf: Knotenbezeichnung in Abflussrichtung unten</ ¢

xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="rohrsohleZulauf" type="Decimal" minOccurs="1" maxOccurs="1">
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<xs:annotation>
<xs:documentation>SohlhoeheZulauf: [mNN] Sohlhoehe am Zulaufknoten der Kantew
Die Angabe dieses Wertes ist immer erforderlich, unabhaengig von der Dokumentation im «¢
Bereich der Geometriedaten.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="rohrsohleAblauf" type="Decimal" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>SohlhoeheAblauf: [mNN] Sohlhoehe am Ablaufknoten der Kantew
Die Angabe dieses Wertes 1ist immer erforderlich, unabhaengig von der Dokumentation imw
Bereich der Geometriedaten.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="kommentar" type="TokenPair" minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
<xs:element name="kanalart" type="EntwaesserungsartType" minOccurs="0" maxOccurs ¥
:"1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Entwaesserungsart: Entwaesserungssystem/Kanalart beachte "4
G101 der Arbeitshilfen Abwasser</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="material" type="MaterialType" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Material: Material-Kurzbezeichnung, beachte G102 der "4
Arbeitshilfen Abwasser</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="laenge" type="Decimal" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Laenge [m]: wahre Laenge unter Beruecksichtigung des "4
Gefaelles (3D-Laenge): Haltungslaenge bezogen auf Schachtmittelpunkte, Leitungslaengen, ¢
Rinnenlaengen</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="sohlgefaelle" type="Decimal" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Sohlgefaelle [%0] = (rohrsohle-Zulauf - rohrsohle-Ablauf) ¢
* laenge /1000 </xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="profil" type="xs:string" minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
<xs:element name="baujahr" type="Date" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Baujahr im Format [JJJJ]</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="status" type="StatusType" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Status: Funktionsstatus, beachte G105 der Arbeitshilfen "4
Abwasser</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="objekttyp" type="GeoObjektTypType" minOccurs="1" maxOccurs="1" ¥

<xs:annotation>
<xs:documentation>Objekttyp: geometrischer Objekttyp (Flaeche, Linie, Punkt) ¢
, beachte V102 der Arbeitshilfen Abwasser</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="kantenTyp" type="KantentypType" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element name="adresse" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element name="Kantendifferenzierung" type="Kantendifferenzierung" minOccurs=«¢
"1" maxOccurs="1"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>
<xs:element name="AdresseType" type="AdresseType"/>
<xs:complexType name="AdresseType">
<xs:sequence>
<xs:element name="ortsteilname" type="CharacterString" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element name="strassenname" type="CharacterString" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element name="liegenschaft" type="CharacterString" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element name="zugaenglichkeit" type="LageType" minOccurs="0" maxOccurs="1">
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<xs:annotation>
<xs:documentation>Beachte G106 der Arbeitshilfen Abwasser</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="kommentarLage" type="TokenPair" minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="ProfilType" type="ProfilType"/>
<xs:complexType name="ProfilType">
<xs:sequence>

<xs:element name="sonderprofilVorhanden" type="Boolean" minOccurs="1" maxOccurs="1">

<xs:annotation>

<xs:documentation>Es ist immer anzugeben, ob es sich um ein Sonderprofil handelt ¥

(1=Ja/0=Nein) . Sonderprofile sind alle Profile die nicht den Profilarten 0 bis 5
zuzuordnen sind.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="profilart" type="ProfilartType" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Profilart. Beachte G205 der Arbeitshilfen Abwasser</xs:
documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="profilbreite" type="Integer" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Profilbreite [mm] - bei Kreisprofilen ist keine Angabe
erforderlich</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="profilhoehe" type="Integer" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>

"4

<xs:documentation>Profilhoehe [mm] - bei Kreisprofilen entspricht die Angabe demw

Nenndurchmesser</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>

<xs:element name="sonderprofil" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="unbounded" ¢

<xs:annotation>
<xs:documentation>Sonderprofile werden durch ein lokales Koordinatensystem

"4

beschrieben. Die Koordinatenpaare sind gegen den Uhrzeigersinn abzulegen und haben immer ¢

ein positives Vorzeichnen (I.Quadrant). Bei geschlossenene Profilen muss die letzte
angegebene Koordinate der ersten entsprechen. </xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="KoordinatenType" type="KoordinatenType"/>
<xs:complexType name="KoordinatenType">
<xs:sequence>
<xs:element name="x-wert" type="Decimal" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Wert auf der x-Achse [m]</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="y-Wert" type="Decimal" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Wert auf der y-Achse [m]</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="z-Wert" type="Decimal" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Wert auf der z-Achse [m] - Hoehenangabe</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="SchachtType" type="SchachtType"/>
<xs:complexType name="SchachtType">
<xs:sequence>
<xs:element name="schachtFunktion" type="SchachtFunktionType" minOccurs="0"
maxOccurs="1">
<xs:annotation>

<xs:documentation>Schachtfunktion. Beachte G301 der Arbeitshilfen Abwasser</xs:

documentation>

"4
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</xs:annotation>

</xs:element>

<xs:element name="schachttiefe" type="Decimal" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>

<xs:documentation>Schachttiefe [m] aus Vermessung</xs:documentation>

</xs:annotation>

</xs:element>

<xs:element name="einstieghilfe" type="Boolean" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>

<xs:documentation>Existenz Einstieghilfe (1 = Ja / 0 = Nein)</xs:documentation>

</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="uebergabeschacht" type="Boolean" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Uebergabeschacht an anderen Betreiber (1=Ja/0=Nein)</xs:
documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="artEinstieghilfe" type="ArtSteighilfenType" minOccurs="0"
maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Art der Steighilfe. Beachte G306 der Arbeitshilfen Abwasser</
xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="materialSteighilfe" type="MaterialSteighilfenType" minOccurs="0"
maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Werkstoff der Steighilfen. Beachte G307 der Arbeitshilfen
Abwasser</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="anzahlAnschluesse" type="Integer" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Anzahl der Anschluesse</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="anzahlDeckel" type="Integer" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Anzahl der Abdeckungen. Bei mehreren Schachtabdeckungen, z.B.
bei Sonderschaechten, ist die Abdeckung nur ein Mal im Bereich Abdeckungen zu
dokumentieren. </xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="innenschutz" type="InnenschutzType" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Innenschutz. Beachte G103 der Arbeitshilfen Abwasser</xs:
documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="abdeckung" type="xs:string" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Mit diesem Datenbereich wird der Schachtaufbau dokumentiert.
Die Art der Dokumentationen entspricht den Definitionen der DIN EN 13508 - 2. Hinweis.
Fiir einen Regel- oder Standardschacht wird der Datenbereich "UntereSchachtzone" nicht
bendtigt.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="aufbau" type="xs:string" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Mit diesem Datenbereich wird der Schachtaufbau dokumentiert.
Die Art der Dokumentationen entspricht den Definitionen der DIN EN 13508 - 2. Hinweis.
Fiir einen Regel- oder Standardschacht wird der Datenbereich "UntereSchachtzone" nicht
bendtigt.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="untereSchachtzone" type="xs:string”" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Mit diesem Datenbereich wird der Schachtaufbau dokumentiert.
Die Art der Dokumentationen entspricht den Definitionen der DIN EN 13508 - 2. Hinweis.
Fiir einen Regel- oder Standardschacht wird der Datenbereich "UntereSchachtzone" nicht
bendtigt.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>

RKRKK

RKRKK

RKRKK
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<xs:element name="unterteil" type="xs:string" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>

<xs:documentation>Mit diesem Datenbereich wird der Schachtaufbau dokumentiert. "4
Die Art der Dokumentationen entspricht den Definitionen der DIN EN 13508 - 2. Hinweis. "4
Fiir einen Regel- oder Standardschacht wird der Datenbereich "UntereSchachtzone" nicht "4
bendtigt.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="AbdeckungType" type="AbdeckungType"/>
<xs:complexType name="AbdeckungType">
<xs:sequence>
<xs:element name="deckelform" type="DeckelformType" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Deckelform, beachte G302 der Arbeitshilfen Abwasser</xs: "4
documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="deckeltyp" type="DeckeltypType" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Deckeltype, beachte G303 der Arbeitshilfen Abwasser</xs: "4

documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="abdeckungsklasse" type="AbdeckungsklasseType" minOccurs="0" "4
maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Abdeckungs-/ Deckelklasse gem. DIN 1229, Dbeachte G304 der "4
Arbeitshilfen Abwasser</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="materialAbdeckung" type="MaterialType" minOccurs="0" maxOccurs="1"«

<xs:annotation>
<xs:documentation>Baustoff Abdeckung, beachte G102 der Arbeitshilfen Abwasser</ ¢
xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="schmutzfaenger" type="xs:boolean" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Existenz Schmutzfaenger (1=JA/0=NEIN)</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="AufbauType" type="AufbauType"/>
<xs:complexType name="AufbauType">
<xs:sequence>
<xs:element name="aufbauform" type="AufbauformType" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Form Schachtaufbau, Beachte G305 Arbeitshilfen Abwasser</xs: "4
documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="abdeckplatte" type="Boolean" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Existenz Abdeckplatte (1=JA/0=Nein)</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="konus" type="Boolean" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Existenz Konus bei Schachtaufbau (1=JA/0=NEIN)</xs: "4
documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="materialAufbau" type="MaterialType" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Baustoff Schachtaufbau, Beachte G102 der Arbeitshilfen "4
Abwasser</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
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<xs:element name="UntereSchachtzoneType" type="UntereSchachtzoneType"/>
<xs:complexType name="UntereSchachtzoneType">
<xs:sequence>
<xs:element name="untereSchachtzoneform" type="UnterteilformType" minOccurs="0" "4
maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Form untere Schachtzone, Beachte G308 Arbeitshilfen Abwasser</«¢
xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="uebergangsplatte" type="Boolean" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Existenz einer Schachtuebergangsplatte (1=JA/0=NEIN)</xs: "4
documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="konus" type="Boolean" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Existenz weiterer Konus in unterer Schachtzone (1=JA/0=NEIN)</ ¢
xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="materialUnten" type="MaterialType" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Baustoff untere Schachtzone, Beachte G102 der Arbeitshilfen "4
Abwasser</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="podest" type="Boolean" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Existenz einer Podestplatte (1=JA/0=NEIN)</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="UnterteilType" type="UnterteilType"/>
<xs:complexType name="UnterteilType">
<xs:sequence>
<xs:element name="unterteilform" type="UnterteilformType" minOccurs="0" maxOccurs="1#«¢
">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Schachtunterteilform, beachte G308 der Arbeitshilfen Abwasser ¥
</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="materialUnterteil" type="MaterialType" minOccurs="0" maxOccurs="1"«¥

<xs:annotation>
<xs:documentation>Baustoff Schachtunterteil, beachte G102 der Arbeitshilfen "4
Abwasser</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="gerinneform" type="GerinneformType" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Gerinneform des Schachtunterteils, beachte G309 der "4
Arbeitshilfen Abwasser</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="materialGerinne" type="MaterialType" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Baustoff Gerinne, beachte G102 der Arbeitshilfen Abwasser</xs: ¥
documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="PumpwerkType" type="PumpwerkType"/>
<xs:complexType name="PumpwerkType">
<xs:sequence/>
</xs:complexType>
<xs:element name="BeckenType" type="BeckenType"/>
<xs:complexType name="BeckenType">
<xs:sequence/>
</xs:complexType>
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<xs:element name="BehandlungsanlageType" type="BehandlungsanlageType"/>
<xs:complexType name="BehandlungsanlageType">
<xs:sequence/>
</xs:complexType>
<xs:element name="KlaeranlageType" type="KlaeranlageType"/>
<xs:complexType name="KlaeranlageType">
<xs:sequence/>
</xs:complexType>
<xs:element name="AuslaufbauwerkType" type="AuslaufbauwerkType"/>
<xs:complexType name="AuslaufbauwerkType">
<xs:sequence/>
</xs:complexType>
<xs:element name="PumpeType" type="PumpeType"/>
<xs:complexType name="PumpeType">
<xs:sequence/>
</xs:complexType>
<xs:element name="WehrUeberlaufType" type="WehrUeberlaufType"/>
<xs:complexType name="WehrUeberlaufType">
<xs:sequence/>
</xs:complexType>
<xs:element name="DrosselType" type="DrosselType"/>
<xs:complexType name="DrosselType">
<xs:sequence/>
</xs:complexType>
<xs:element name="SchieberType" type="SchieberType"/>
<xs:complexType name="SchieberType">
<xs:sequence/>
</xs:complexType>
<xs:element name="RechenType" type="RechenType"/>
<xs:complexType name="RechenType">
<xs:sequence/>
</xs:complexType>
<xs:element name="SiebType" type="SiebType"/>
<xs:complexType name="SiebType">
<xs:sequence/>
</xs:complexType>
<xs:element name="VersickerungsanlageType" type="VersickerungsanlageType"/>
<xs:complexType name="VersickerungsanlageType">
<xs:sequence/>
</xs:complexType>
<xs:element name="ZisterneType" type="ZisterneType"/>
<xs:complexType name="ZisterneType">
<xs:sequence/>
</xs:complexType>
<xs:element name="Bauwerkdifferenzierung" type="Bauwerkdifferenzierung"/>
<xs:complexType name="Bauwerkdifferenzierung">
<xs:choice>
<xs:element name="pumpwerk" type="PumpwerkType" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Beachte Tab A-7 - 30 Pumpwerk</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="becken" type="BeckenType" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Beachte Tab A-7 - 31 Becken</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="behandlungsanlage" type="BehandlungsanlageType" minOccurs="1" "4
maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Beachte Tab A-7 - 32-40 Behandlungsanlage, Anlagen unterteilt «
in Schlammfang, Leichtfluessigkeitsabscheider, Fettabscheider,Staerkeabscheider, "4
Stapelbecken, Emulsionsspaltanlage und Neutralisationsanlage.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="klaeranlage" type="KlaeranlageType" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Beachte Tab A-7 - 41 Klaeranlage, Art der Klaranlage nach G414«
der Arbeitshilfen Abwasser</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="auslaufbauwerk" type="AuslaufbauwerkType" minOccurs="1" maxOccurs=«¢
">
<xs:annotation>
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<xs:documentation>Beachte Tab A-7 - 42 Auslaufbauwerk</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="pumpe" type="PumpeType" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Beachte Tab A-7 - 43 Pumpe</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="wehr ueberlauf" type="WehrUeberlaufType" minOccurs="1" maxOccurs=
"l">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Beachte Tab A-7 - 44 Wehre und Ueberlaeufe, Funktion und Art
des Wehrs nach G420 der Arbeitshilfen Abwasser, Wehrtyp nach G421 und Art der Wehrkrone
nach Tab. G422.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="drossel" type="DrosselType" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Beachte Tab A-7 - 45 Drossel, Art des Ablaufs nach G405 der
Arbeitshilfen Abwasser</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="schieber" type="SchieberType" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Beachte Tab A-7 - 46 Schieber, Schieberfunktion nach G423, Art
des Sciebers nach G424 der Arbeitshilfen Abwasser</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="rechen" type="RechenType" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Beachte Tab A-7 - 47 Rechen, Rechentyp nach Spatenweite DIN
19569, T2 nach G425, Art des Rechenrostes DIN 19554, T1, 2 und 3 nach G426, Art der
Aufstellung nach G408, Art des Reinigereingriffes DIN 19554, T1 und 3 nach G427 und das
Material des Rechenbaustoffes nach G102 der Arbeitshilfen Abwasser</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="sieb" type="SiebType" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Beachte Tab A-7 - 48 Siebe, Art des Siebtyps nach G428, Art
des Siebkdrpers nach G429, Art der Aufstellung nach G408, Art des Einbaus nach G430, Art
der Siebfldche nach G431 und Material des Baustoffs nach G102 der Arbeitshilfen
Abwasser</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="versickerungsanlage" type="VersickerungsanlageType" minOccurs="1"
maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Beachte Tab A-7 - 50 Versickerungsanlage, Typ der
Versickerungsanlage nach G432, Art des Flaechenanschlusses nach G433, des Weiteren wird
diffenziert in Mulde Teich, Rohr Rigole, Versickerungsschacht und Versickerungsflaeche.
</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="zisterne" type="ZisterneType" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Beachte Tab A-7 - 55 Zisterne, Nutzungsart nach G437, Bauart
der Anlage nach G408, Material nach G438, Art der Filterung nach G439 un die Art des
Flaechenanschlusses nach G433.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:choice>
</xs:complexType>
<xs:element name="SewerWaterTypeValue" type="SewerWaterTypeValue"/>
<xs:complexType name="SewerWaterTypeValue">
<xs:annotation>
<xs:documentation>-- Name --
sewer water type value

-- Definition --
Codelist containing a classification of sewer water types.</xs:documentation>
</xs:annotation>
<xs:sequence/>
</xs:complexType>
<xs:element name="SewerWaterTypeValue" type="SewerWaterTypeValue"/>

"4
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<xs:complexType name="SewerWaterTypeValue">
<xs:annotation>
<xs:documentation>-- Name --
sewer water type value

-- Definition --
Codelist containing a base classification of sewer water types.</xs:documentation>

</xs:annotation>

<xs:sequence>

<xs:element name="combined" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>-- Definition --

Combined wastewater.

-- Description --
A combined wastewater sewer is a type of sewer system that collects sanitary sewage and
stormwater runoff in a single pipe system.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="reclaimed" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>-- Definition --
Reclaimed water.

-- Description --

Reclaimed water, sometimes called recycled water, is former wastewater (sewage) that has
been treated to remove solids and certain impurities, and then used in sustainable
landscaping irrigation or to recharge groundwater aquifers.</xs:documentation>

</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="sanitary" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>-- Definition --
Sanitary wastewater.

-- Description --
Sanitary sewers remove waste products from peoples' home and send them underground to a
treatment plant.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="storm" type="xs:string”" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>-- Definition --
Storm runoff wastewater.

-- Description --

11

Storm wastewater drains gather rain and storm runoff and direct them to wetlands and lakes ¥

Ditches and curb line grates are storm drains.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="SewerPipe" type="SewerPipe"/>
<xs:complexType name="SewerPipe">
<xs:annotation>
<xs:documentation>-- Name --
sewer pipe

-- Definition --
A sewer pipe used to convey wastewater (sewer) from one location to another.</xs:
documentation>
</xs:annotation>
<xs:complexContent>
<xs:extension base="Pipe">
<xs:sequence>
<xs:element name="sewerWaterType" type="SewerWaterTypeValue" minOccurs="1"
maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>-- Name --
sewer water type

-—- Definition --
Type of sewer water.</xs:documentation>
</xs:annotation>
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</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>
<xs:element name="SewerAppurtenanceTypeValue" type="SewerAppurtenanceTypeValue"/>
<xs:complexType name="SewerAppurtenanceTypeValue">
<xs:annotation>
<xs:documentation>-- Name --
sewer appurtenance type value

-- Definition --
Codelist containing a classification of the extension of sewer appurtenance types.</xs:
documentation>
</xs:annotation>
<xs:complexContent>
<xs:extension base="AppurtenanceTypeValue">
<xs:sequence>
<xs:element name="anode" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>-- Definition --

Anode.

-- Description --
An anode is a feature (specifically, an electrical mechanism) thaté&amp;rsquo;s applied to
system components for the prevention of rust, pitting, and the corrosion of metal

"4
"4

surfaces that are in contact with water or soil. A low-voltage current 1is applied to thew

water or soil in contact with the metal, such that the

electromotive force renders the metal component cathodic. Corrosion is concentrated on thew

anodes instead of on the associated (and protected) water system components. This type
of corrosion may occur in copper, steel, stainless steel, cast iron, and ductile iron
pipes.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="barrel" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>-- Definition --
Barrel.

-- Description --
A barrel is the cylindrical part of a manhole between the cone and the shelf. Barrels are
only found in wastewater and stormwater systems.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="barScreen" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>-- Definition --
Bar screen.

-- Description --
A bar screen is a set of parallel bars, either vertical
or inclined, that is placed in a sewer or other waterway to catch debris. Bar screens are
only found in wastewater and stormwater systems.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="catchBasin" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>-- Definition --
Catch basin.

-- Description --

A catch basin is a chamber or well used with storm or combined sewers to receive runoff
into the collection system. Catch basins are used as a means of removing debris and
solids that could enter thecollection system. Catch basins may also be modeled as curb
inlets or stormwater inlets.</xs:documentation>

</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="cleanOut" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>-- Definition --
Clean out.

-- Description --
A cleanout is a sewer and stormwater-specific facility that is used as an opening in a

"4
"4

RRK
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collection system for inserting tools, rods, or snakes while cleaning a pipeline or "4
clearing a stoppage. Cleanout types include two-way cleanouts, which are designed for "4
working a snake into the pipe in either
direction. Two-way cleanouts are commonly found in laterals or near a property line.</xs: ¢
documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="dischargeStructure" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs= «
">
<xs:annotation>
<xs:documentation>-- Definition --
Discharge structure.

-- Description --
A discharge structure is a sewer and stormwater-specific facility where wastewater "4
drainage is discharged from the system. A discharge point may be located at the terminus«¢
of an outfall.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="meter" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>-- Definition --
Meter.

-- Description --
A meter is a facility that is used to measure wastewater volume. Being a facility, a meter«
plays the role of a junction on the active network. </xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="pump" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>-- Definition --
Pump.

-- Description --
A pump is a pilece of equipment that moves, compresses, or alters the pressure of a fluid, «
such as water or air, being conveyed through a natural or artificial channel. Pump types«
include AxialFlow, Centrifugal, Jet, Reciprocating, Rotary,
Screw, and Turbine.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="regulator" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>-- Definition --
Regulator.

-- Description --
A regulator is a device that is used in combined sewer systems to control or regulate the ¢
diversion flow.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="scadaSensor" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>-- Definition --
SCADA sensor.

-- Description --
The SCADA sensor is a feature thaté&amp;rsquo;s used to remotely measure the status of
network components as part of a supervisory control and data acquisition (SCADA) system.
SCADA systems provide alarms, responses, data acquisition, and control for collection
and distribution systems. Operators use the SCADA system to monitor and adjust processes
and facilities.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="thrustProtection" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1" ¥

"4
"4
"4
"4

<xs:annotation>
<xs:documentation>-- Definition --
Thrust protection.

-- Description --
The thrust protection represents a type of line protector that&amp;rsquo;s used to prevent«
pipe movement. Thrust protection is commonly implemented as thrust blocks (masses of "4

concrete material) that are placed at bends and around valve structures. The types of "4
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thrust protection include Anchor,

Blocking, Deadman,

and Kicker.</xs:documentation>

</xs:annotation>
</xs:element>

<xs:element name="tideGate"

<xs:annotation>

<xSs:
Tide gate.

-- Description --

documentation>-- Definition --

type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1">

14

A tide gate is a device used in sewer and stormwater systems that is suspended from a freew

-swinging horizontal hinge and is usually placed at the end of a conduit,
into a body of water with a fluctuating surface elevation.

also termed a backwater gate, flap gate, or check gate.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="other" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element name="node" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>

<xs:element name="connection" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>

discharging
This piece of equipment is

"4
"4

<xs:element name="specificStructure" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1#«¢

n/>

<xs:element name="mechanicAndElectromechanicEquipment" type="xs:string"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>

<xs:element name="rainwaterCollector"

"1"/>

<xs:element name="watertankOrChamber"

"1"/>

</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>
<xs:element name="Knotendifferenzierung" type="Knotendifferenzierung"/>

<xs:complexType
<xs:choice>
<xs:element
"l"/>
<xs:element
<xs:element
</xs:choice>

name="Knotendifferenzierung">

type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs=

type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs=

"4

"4

"4

name="anschlusspunkt" type="AnschlusspunktType" minOccurs="1" maxOccurs=#«

name="schacht" type="SchachtType" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
name="bauwerk" type="BauwerkType" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>

</xs:complexType>
<xs:element name="Kantendifferenzierung" type="Kantendifferenzierung"/>

<xs:complexType
<xs:choice>
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
</xs:choice>

name="Kantendifferenzierung">

name="haltung" type="HaltungType" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
name="leitung" type="LeitungType" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
name="rinne" type="RinneType" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>

name="gerinne" type="GerinneType" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>

</xs:complexType>
<xs:element name="_StammKnotenType" type=" StammKnotenType"/>

<xs:complexType

name="_ StammKnotenType">

<xs:complexContent>
<xs:extension base="UtilityNode">
<xs:sequence>

<xs:element name="bezeichnung"

LSS

<xs:annotation>

<xs:documentation>Objektbezeichnung der abwassertechnischen Anlage</xs:

documentation>

</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="bezeichnung Alt" type="CharacterString" minOccurs="1"

maxOccurs="1">

<xs:annotation>
<xs:documentation>alte Objektbezeichnung der abwassertechnischen Anlage</xs: ¢

documentation>

</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="kanalart" type="EntwaesserungsartType" minOccurs="0"

=nin>

<xs:annotation>

<xXs:

documentation>Entwaesserungsart: Entwaesserungssystem/Kanalart beachte

G101 der Arbeitshilfen Abwasser</xs:documentation>
</xs:annotation>

type="CharacterString" minOccurs="1" maxOccurs="1#«¢

maxOccurs ¢

"4
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</xs:element>
<xs:element name="baujahr" type="Date" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Baujahr im Format [JJJJ]</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="DMP" type="Decimal" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Hoehe des Deckelmittelpunktes eines Schachtes, der
unabhaengig vom Schachtmittelpunkt ist</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="GDH" type="Decimal" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Hoehe des Gelaendes</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="SSH" type="Decimal" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>

<xs:documentation>gemessene Schachtsohltiefe bezogen auf die Hoehe</xs:

documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="Tiefe" type="Decimal" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Schachttiefe aus Vermessung</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>

15

<xs:element name="knotenTyp" type="KnotentypType" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>

<xs:element name="adresse" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>

<xs:element name="Knotendifferenzierung" type="Knotendifferenzierung" minOccurs=#«¢

"1l" maxOccurs="1"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>
</xs:schema>





