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Fund / Präsenz

gesucht, aber nichts gefunden / Absenz

verschleppter Fund! (Präsenz)

nicht gefunden, aber es gibt dort! (Absenz)

Möglichkeit des Austausches

Barriere / kein Austausch möglich

G potentielles Verbreitungsgebiet
U fundamentale Nische

G effektive Verbreitung
U besiedelte Nische

G Prognose des Verbreitungsgebiets
U Modellierte Nische (alle Funde)

G Prognose des Verbreitungsgebiets
U Modellierte Nische (optimiert)

Abgesuchte Wege 
beprobte Umweltbedingungen
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 !"#$"%& '()  !"  !*%&$+,-./%&$+01)&$
 !"#$% &'( )*+'*,-.' 

 !"#$%&$'#(  !"#$ %%
)"$**  !"&' %%
#'+,,,* '"() %%%
-%$&. '"'# %%%
)#'#. !"$* %
/01234  !"+# %
/10'$ )"+, %%
56!* !"&* %%
/67  )"++ %%
589$ !"** %%
 )#'#.( 2  !",* %
 /01234( 2 !",& %
 /10'$( 2  !"(( %%
 5:-:*( 2  !"&$ %%
 56!*( 2 )")' %%%
 /67( 2 )"!* %%
 589$( 2  !"*, %%
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 !!"#$%&' ()(* +,-'&-./01,2/ 3"2  !" +,4./&567 !./&5$12/&* 81. 9-$/## :",$ .21,0
$%,;<  !"#$ %&$%&'((() '/.2/%/,2= /. ."&$ 1!/, >"/#/ :/"2/,/ ?1,"1!#/& 1#. ."'&"@01&2
/"&'/.2%A2) 8"/ B;<:/##/&:/,2/ CBD/5"@242 E B/&."2">"242C %&$ C91F"31#/.� C %&2/,.;</"$/&
'%2 5:".;</& +,4./&5/& %&$  !./&5/& G."/</ H-FD#-2I) JK, ',-../ L/!"/2/ "3 M-,$/& %&$
N.2/& G !"#$%&'(&#= )*%&*"+%#$!(,- %&$.&/01(!$!(,- !". 2'+34 I ".2 /"&/ <-</ J%&$6
:1<,.;</"&#";<0/"2 D,-'&-.2"5"/,2)
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 !"#$"%& '()  !"  !*%&$+,- %&./"01%&$+/0)&$
 !"#$% &'( )*+'*,-.' 

 !"#$%&$'#(  !"#$ %%%
#')***+ !"&$ %%%
,-./  '"&( %%
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 !!"#$%&' ()*+ ,-.'&./012-30 4"3  !" ,-5/0&678,/0%$.2!/0&6$230&+ 9%- :0&"'0 ;27
-"2!#0& /"&$ /"'&"<12&3 = !"# %&$$%&'''( #"0>0-& :"0 "& $0&"#$%&' 7?.$0##0& 0"&0&
:"@A3"'0& B0"3-2'C)  %D2##0&$ "/3 $2/ E0!"03 %4 $0& !"#!$%"&'()*+ F $2/ !0" $0&"#(
$%&'7?.$0##0& &%- /@A:2@A G-.'&./3"6"0-3 :%-$0) H"0 "&30&/"I 2!'0/%@A30& E0!"030 .A&0
J%&$0 %4 $0&,#$%'()*+ :0-$0& 0-/32%&#"@A /32-1 2#/ :2A-/@A0"&#"@A0 J%&$'0!"030 G-.7
'&./3"6"0-3)
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 !"#$"%& '()  !"  !*%&$+,-./%&$+01)&$
 !"#$% &' ()*#%% +,-

 !"#  !"#
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)*+ %,- $"%
.+#/0 #"&
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)*+ %+4 '")
5-#(( ("(
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 !!"#$%&' ()*+ ,-.'&./012-30 4"3  !" ,-5/0&678 !/0&6$230&+ 9!0- $2/ '2&60 :&30-/%7
;<%&'/'0!"03 ="-$ 0"&0 -0#23"> <.<0 ?0/37@%&$=2<-/;<0"&#";<10"3 A-.'&./3"6"0-3B !0" '#0";<7
60"3"' -0;<3 '%30- C-0&&%&' >.& ,-5/0&60& %&$  !/0&60&) D"0#0 D2-"2!#0& 3-2'0& 5<&#";<
/32-1 6%4 E.$0## !0") F"0 ,-.'&./0'0!"030 ="-10& /0<- G-2'40&3"0-3 HG2/3 2##0 I-230 %&$
I"AG0# $0- 4"33#0-0& JK<0&L %&$ $0- M;<=0##0&=0-3 4"3 $04 N3"0G/30& &2;<'0="0/0&0& @%&$N
>0-%-/2;<3 0"& >"0# 6% '-.//0/ I0!"03)
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 !"#$"%& '()  !"  !*%&$+,- %&./"01%&$+/0)&$
 !"#$% &' ()*#%% +,-

 !"#$  !" 
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-./)" %"'
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 !!"#$%&' ()*+ ,-.'&./012-30 4"3  !" ,-5/0&678,/0%$.2!/0&6$230&+ 92%:3/5;<#";<
$%-;<  !"#$ %&$ %&30-'0.-$&03 $%-;<%&'" %&$()*+++, '0/30%0-3= >0-$0& &%- /0<- 1#0"7
&0 ?0!"030 2#/ 92!"3230 :-.'&./3"6"0-3) @A'#";<0->0"/0 "/3 $2/ @.$0## B!0-2&'0:2//3) C0-
 !"#$%&'(%) 2#/ >";<3"'/3/0/ D%&$'0!"03 E!06B'#";< D%&$$";<30F >"-$ /32-1 !03.&3) C"0
G&30-/;<0"$%&' "& ,-5/0&60& %&$  !/0&60& "/3 /0<- $0%3#";<= .!>.<# $0- H;<>0##0&>0-3
I3"0J/30- &2;<'0>"0/0&0- D%&$I 0"&0& /0<- 3"0J0& K0-3 2%J>0"/3)
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"#$ %&'()'*$) +$& ,$&*-.#$+$)$) /$,$0* ,')  !"#$% *$.$) *#-. (&1)+2

*3450#-. *$.& 3.)0#-. 6788#0+1)($) 9:; 8#* 9:<=: >&*4 8$# /$,$0 " 2 +$? @'+$00A

+B* )1& ?#4 +$) +&$# C#-.4#(*4$) D?C$04,B&#B80$) ($&$-.)$4 C1&+$ 2 C#&+ +$&

?B)($0)+$ E)F'&?B4#')*($.B04 #)F'0($ +$& ($&#)($) 7)5B.0 D?C$04GB&B?$4$&

B00?3.0#-. *#-.48B&:

71H300#( B) +$& %&'()'*$ ,') &' ?#4 %&3*$)52I78*$)5+B4$) 6788#02

+1)( 9:9= #*4 +#$ *4B&J$ K$4')1)( +$& L&B4$ #? M'&+'*4$) 1)+ N*4$) +$* D)2

4$&*1-.1)(*($8#$4$*: "$& O-.C$00$)C$&4 P4#$F*4$& )B-.($C#$*$)$& Q1)+P ,$&2

*B(4 8$# +#$*$& %&'()'*$ +$140#-.A +B $#)$& +$& Q1)+$ #) $#)$& RB*4$&5$00$

?#4 S'&J'??$)*CB.&*-.$#)0#-.J$#4 T 0B(: "B+1&-. C1&+$ +B* (B)5$ L$8#$4

B0* ?U(0#-.$* S$&8&$#41)(*($8#$4 J0B**#$&4: E?&' 2@'+$00 ?#4 +$) %&3*$)52

I%*$1+'B8*$)5+B4$) 6788#0+1)( 9:!= 5$#($) *#-. B1H300#($ OG&V)($ '+$& "#*2

J')4#)1#434$) #) B)*')*4$) *$.& J')4#)1#$&0#-.$) L&B+#$)4$): "#$ S$&4$#01)(

+$& &'.$) WB.&*-.$#)0#-.J$#4$) C$#*4 B00($?$#) 51 .'.$ W$&4$ B1F: "#$ D)2

4$&*-.$#+1)( 5C#*-.$) %&3*$)5$) 1)+ 78*$)5$) #*4 )1& ?3**#(A *' +B** +#$

O-.C$00$)C$&4$ JB1? $#)$ (14$ X&$))1)( Y)+$): "#$* JB)) B0* Z#)C$#* B1F

+#$ 8$*-.&3)J4$ S$&C$)+8B&J$#4 +$& 78*$)5$) ($*$.$) C$&+$):

"#$ %&'()'*$ ?#4 ()* B).B)+ +$& %&3*$)52I78*$)5+B4$) 6788#0+1)(

9: = JB)) +$) Z#)4$&(&1)+C$&4 FV& +B* M#-.42S'&J'??$) )#-.4 &#-.4#( Y)+$)A

+:.: $* C#&+ $#)$ ($&#)($ S'&J'??$)*CB.&*-.$#)0#-.J$#4 V8$& +B* (B)5$ D)2

4$&*1-.1)(*($8#$4 G&'()'*4#5#$&4: O$08*4 )B-. 7)C$)+1)( +$& O-.C$00$)C$&4$

C#&J4 +#$ %&'()'*$ $4CB* C#0+A ?#4 ,#$0$) J0$#)&31?#($) W$-.*$0): "#$ R'.2

G&'()'*$ ,') ()* ?#4 +$? %&3*$)52I%*$1+'B8*$)5+B4$)*B45 6788#0+1)(

9:[= .B4 .#)($($) $#) *$.& *4B&J ($($) 4#$F$ W$&4$ ,$&*-.'8$)$* @#44$0F$0+

+$& W$&4$,$&4$#01)( 6,(0: +#$ K'\G0'4* 51 +#$*$& %&'()'*$] "$& "1&-.*-.)#44

+$& 78*$)5$) 0#$(4 )1& C$)#( V8$& T=: "#$ O-.C$00$)C$&4$ *#)+ 5CB& $8$)FB00*

&$-.4 4#$FA FV.&$) B8$& #? S$&(0$#-. 51 +$) B)+$&) %&'()'*$) +$))'-. 51

J0$#)$) W$&4$) #) +$& 7&$B0*4B4#*4#J:

71HB00$)+ #*4 +$& W$-.*$0 #) +$& RB)(F'0($ +$& O-.C$00$)C$&4$ 8$# +$)

&' 2 1)+ ()* 2%&'()'*$) ?#4 %&3*$)52I78*$)5+B4$)A C' +$& O-.C$00$)2

C$&4 PO$)*#4#,#434 (0$#-. OG$5#Y434P 51& J0$#)*4$) G&'()'*4#5#$&4$) Q03-.$ FV.&4

6788#0+1)($) 9:9 1)+ 9: =:
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 !" #$%&'( )*# +,-

 ! " # $ $$% $ $$% 

./01'02& !"##$ !"##! !"#% !"#%& !"%%$ !"# # !"#'& !"###

3$4565&7 !"##! !"#%$ !"# # !"# ' !"%$( !"#  !" &) !"###

/8'1 �  ! "# �  !  $ �  !  % �  !  & �  ! '( �  !  ' �  ! &$ �  !  "

)*+,--, #!". /0123,45, 674 89, :4;<=;>,?;8,--, ?95 *--,= @A=8,= A=8 89, 8A4BC>BC=9552
-9BC,= /0123,45, 8,4 D*-989,4A=<,= E !"#$% . 10� ?95 F#G 8,> :4H>,=I8*5,=>*5I,>J
KLM A=8 NO) ?95 10� P4,AIQ*-989,4A=<R!
:/. :4H>,=I2S/+>,=I8*5,=>*5IJ ::>/. :4H>,=I2S:>,A8;*+>,=I8*5,=>*5I!

 !"!# $%&

*+ ,-./00/ &"( 12+3 32/ 45678/9:/ -00/9 ;<3/00/ -+=/=/./+" 4>?-00/+3 12+3

32/ -00=/@/2+ A<A/+ 8/9:/ B<+ @/21: 3/>:02CA D./9 !"#" E/@F11 3/9 G2+7

:/20>+= B<+ HI/:1 J(#%%K 12+3 45678/9:/ D./9 !"# -01 L !" ## $%MN 8/9:/

OI21CA/+ !"% >+3 !"# -01 L&''( MN 1<0CA/ D./9 !" +<CA -01 L)* +)#M >+3 1<0CA/

3-9>+:/9 -01 L,''- M O> ./O/2CA+/+ " H<@2: PF00: 0/32=02CA 3-1 !" 7;<3/00 @2:

3/+ Q9F1/+O7R4.1/+O3-:/+ /:I-1 -." S-1 1:-9T :2/P/9/ ;2::/0 3/9 U9/>OB-027

32/9>+=/+ 3/1#$% 7Q9F1/+O7R4.1/+O3-:/+7;<3/001 I/21: ->P /2+/ @V=02CA/

W./9-+X-11>+= A2+N 12CA/9 -./9 ->P /2+/ 1/A9 1CA0/CA:/ YFA2=T/2:N +/>/ Y>+7

3/ O> 2+:/=92/9/+" S2/"&'()* 78/9:/ P-00/+ ./2@ 1>TO/112B/+ 8/=0-11/+ B<+

/9T0F9/+3/+ Z-92-.0/+ +>9 0/2CA: -." H/0.1: 2+ [/B/0 S @2: +>9 @/A9 \ 5@7

I/0:B-92-.0/+ /99/2CA:"&'()* /2+ 1/A9 =>:/1 ]/1>0:-:" S/9 AVCA1:/ 8/9:

I293 @2: 3/@#$% 7Q9F1/+O7RQ1/>3<-.1/+O3-:/+7;<3/00 /99/2CA:" 8/++ 32/

W./90/=>+=/+ O>9 Q9<=+<1/T-9:/ J4.1CA+2:: &"("( >+3 4..203>+= &"%K @2:

/2+./O<=/+ I/93/+N 21: A2/9 3/9 Z/93-CA: ->P /2+/ W./9-+X-11>+= -+=/.9-CA:"

;2: O>TD+P:2=/+ Y>+33-:/+ I293 32/1/ Z/9@>:>+= D./9X9DP: I/93/+ TV++/+"

S2/ <P: 1/A9 T0/2+/+ 5+:/91CA2/3/ D./9 /:I- !"# 3D9P/+ -./9 +2CA: O>

1:-9T =/I2CA:/: >+3 3-9->1 B<91CA+/00 /2+/ ]-+=P<0=/ 3/9 ;<3/00/ -.=/0/2:/:

I/93/+" 4>P=9>+3 3/9 45678/9:/ T-++ -01< T/2+ B/90F1102CA/9 ^>-02:F:1>+7

:/91CA2/3 OI21CA/+ 3/+ /91:/00:/+ Q9<=+<1/@<3/00/+ P/1:=/1:/00: I/93/+" G02:A

 T9=, Q,4<-,9BC+*4, T9=5,9-A=< >BC-A<,= *ABC U;>?,4 V L,?,>C;W EX   R Q;4! Y9,
+,I,9BC=,5,= /0123,45, *+  !F *-> Z  !!"#$ %&"[\ >;-BC, *+  !& *-> Z"'!"&&"($[ A=8 >;-BC,
*+  !% *-> Z)*$+$ (,-(. [!
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3;-014012/##%/01"2 <=>?@"-#" $%%."E"/2 #/"B"- $%4 F"2" /2 G$7"%%" H&IJ 7"/

"/28"%2"2 4K"8/$%/4/"-#"2 <-#"2 C;-3"2 $7"- "7"2B$%%4 L12%/01 161" @"-#" "-?

8/"%#& M6E/# NO22"2 3/" P-."72/44" ,62 P%/#1 "# $%& '())*+ ? 7"/ $%%"- Q6-4/01#

46%01"- Q"-.%"/01" ? 2$01,6%%86."2 78C& 7"4#L#/.# C"-3"2&

 !"!# $%&'()*+)*',&-.+,*%
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N$-#" "/2."B91-# '<74012/## T&H&I+& U"/4K/"%1$B# C"-3"2 1/"- 8C"/ V$-#"2 $2?

."B91-#W A"- Q"-.%"/01 ,62 I) G"4#%L;B"2 'G"/%3$#"24L#8"+ E/# X","% < ;23

3"- Q"-.%"/01 3"- ,/"- S-6.264"N$-#"2 $%%"- X","%4J C"%01" E/# 3"E ,6%%"2

U"67$01#;2.43$#"24$#8 "-4#"%%# C;-3"2& <77/%3;2. H&Y 8"/.# 3/" M#$23$-3?
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01"23%&'1& -/1-1&
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"#$%&'()*+,-"./% 01. 2&% 34 5%,/67)0% 89* :%8%6 ; <&/ !"#$% )*/%. =%.>

$%*2)*+ 89*  ?@ 2%. A.7,%*B%*C D&% E*/%.,'(&%2% ,&*2 %.$"./)*+,+%<7,,

%(%. &* 2%* F%#&%/%* <&/ (G(%.%* A.9+*9,%$%./%* B) H*2%*C I&% ,&*2 J%29'(

"66+%<%&* ,%(. -6%&*C D&% K%./% 2%. I/"*2".2"#$%&'()*+,-"./%* ,&*2L $&% &*

;#,'(*&// MC?C3 "),+%01(./L 89. "66%< N)"6&/"/&8 &*/%.O%/&%.#".P D&% (G'(,/%
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!39 !$$# D!5-#,7#$$#* .#, /-!*.!,.!"+#0123*456!,-# 73? !*4#4#"#*#* ;#<#$&

U%&< =%.+6%&'( 2%. 8&%. A.9+*9,%* "), !"#$% 01. :%8%6 ; #&, D %.+&#/

,&'( %&* %/$", 2%)/6&'(%.%, U&62 X;##&62)*+ ?C34ZC T, 6",,%* ,&'( ")'( U%.%&'(%

&2%*/&HB&%.%* &* 2%*%* 2&% E*,&'(%.(%&/ (G(%. &,/C D9./ ,966 #%& %&*%< *7'(,/%*
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